ZMENA V POUZIVANiI ZDROJOV VO VYUCOVANiI MATEMATIKY
VPLYVOM DISTANCNEHO VYUCOVANIA
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ABSTRAKT. V ramci prispevku sa budeme zaoberat’ pouZivanim zdrojov na vyucovacich
hodinéch matematiky na zékladnych a strednych $koléch na Slovensku a v Ceskej
Republike. Nasim cielom je zistit, aké zdroje ucitelia matematiky pouzivali pred distancnou
vyucbou, aké nové zdroje objavili poCas online vyucovania a taktiez nas zaujima, ktoré zdroje
pouZzivali nadalej aj napriek tomu, Ze diStancné vyucovanie skoncilo, teda v sucasnosti po¢as
prezenénej vyucby.

Uvod

V roku 2020 zasiahla svet pandémia ochorenia Covid-19 a zatvorenie $kél sa dotklo az
94 % vSetkych ziakov a Studentov vo svete [1]. S nahlym prechodom na diStanénu vyucbu
si ucitelia museli osvojit nové pristupy k vyucbe, zmenit spdsob planovania hodin
a prispbsobit pripravy na vyucbu.

Vramci projektu MaTeK [2], do ktorého su zapojené krajiny Slovensko, Ceska
Republika, Taliansko, Norsko a Turecko, bol uskuto&neny vyskum, ktory bol zamerany na
vyuzivanie zdrojov ucitelmi matematiky pri priprave na vyu€ovaciu hodinu a po&as vyucby
v suvislosti s rozvojom Ziackeho uvazovania a dokazovania. Kedze v ramci vyskumu
respondentom — ucitelom matematiky zakladnych a strednych $kél - bol zadany dotaznik
v Case tesne po uzavreti Skél kvoli pandémii Covid-19, vysledky vyskumu mohli byt
ovplyvnené nahlym vyskytom novych typov zdrojov. Na tato skutoCnost tiez poukazovali
vysledky pilotného testovania [3], vramci ktorého respondenti mali odpovedat na
Seststupriove] Likertovej Skale na nasledujucu otazku: ,Do akej miery situacia okolo
ochorenia Covid-19 zmenila spdsob, akym dnes pouzivate zdroje?“, pri€om stupne boli
gradované od ,vbbec nezmenila (1)“ po ,vo velkej miere (6)“. Do pilotného testovania bolo
zapojenych 108 respondentov zo vsetkych krajin zapojenych do projektu MaTeK, a na
z4aklade pozbieranych dat bol vypocCitany priemer 3,66. M6Zeme sa teda domnievat, Ze
ucitelia urciti zmenu pocitovali, a preto sme sa rozhodli tejto téme sa venovat aj bliZSie.

Metodolégia vyskumu

V ramci nasho vyskumu sa sustredime na vyuzitie zdrojov pred, po€as a po pandémie
Covid-19. Nas vyskum je zamerany na vyucovanie matematiky a fyziky na zakladnych
a strednych Skolach. Zber dat zacal v juli 2022 a jeho planované ukoncenie je november
2022. Data zbierame pomocou dotaznika, ktory sme poslali u¢itefom matematiky a/alebo
fyziky. Dotaznik sa sklada z dvoch Casti: v prvej €asti, na zaklade toho, ¢i dany respondent
uci matematiku, fyziku, alebo obidva predmety, sa pytame na vyuZivanie zdrojov pred,
poas a po pandémie Covid-19. Druha Cast dotaznika obsahuje demografické otazky.
Dotaznik tvoria otvorené, polootvorené a taktiez zatvorené otazky. V dotazniku
respondenti maju moznost’ sa prihlasit na rozhovor, v ramci ktorého budeme zistovat
blizSie pouzivanie zdrojov prihlasenych ucitelov.

V ramci predlozeného prispevku sa budeme zaoberat iba pouzivanim zdrojov v ramci
vyu€ovacich hodin matematiky na zakladnych a strednych 3kolach na Slovensku
a v Ceskej Republike. Nasim ciefom bolo zistit, aké zdroje uditelia matematiky zo
spominanych dvoch krajin pouzivali pred distanénou vyucbou, aké nové zdroje objavili
pocas online vyu€ovania a taktiez nas zaujimalo, ktoré zdroje pouzivaju nadalej aj napriek
tomu, Ze diStan¢éné vyu€ovanie skoncilo, teda v su€asnosti po€as prezencnej vyucby.



Charakteristika siboru

Do nasho vyskumu sa zapojilo celkovo 112 ucitefov matematiky, alebo matematiky
v kombinacii. Z toho bolo 60 zo Slovenska a 52 z Ceskej republiky. Viaceri ugitelia okrem
predmetu matematika poCas zberu dat ucili aj dalSie predmety, rozdelenie ktorych
zobrazuje nasledujuca Tabulka 1.

Vyuéovaci Pocet
predmet respondentov
Fyzika 54
Chémia 10
Bioldgia 8
Zemepis 8
Iné 52

Tabulka 1: Rozdelenie respondentov podla vyucovacich predmetov

Medzi zapojenymi respondentmi bolo 83 ugiteliek a 29 ugitelov. Co sa tyka ich veku,
a pocCtu rokov praxe, rozdelenia su znazornené na nasledujucich grafoch (Graf 1, Graf 2).
Na zaklade tychto grafov si mézeme vSimnut, ze do nasho vyskumu sa zapoijilo viac
skusenejSich ucitefov, teda uditelov s vysSim poctom rokov praxe.
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Graf 1: Rozdelenie respondentov podla ich veku
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= Skolsky rok 2021/2022 bol méj prvy = 2-5 rokov
= 6-10 rokov = 11-15 rokov
= 16-20 rokov = 21-25 rokov

= Viac nez 25 rokov

Graf 2: Rozdelenie respondentov podfa poétu rokov praxe

Ako posledny demograficky udaj sme zistovali typ Skoly, na ktorej respondenti
vyuc€ovali v Skolskom roku 2021/2022. Z celkového poctu 112, na $tatnej Skole vyu€ovalo
102 respondentov, zvySni respondenti vyu€ovali na sukromnej (6 respondentov), alebo na
cirkevnej (4 respondenti) $kole. Ci respondenti posobili na zakladnej $kole, gymnaziu,
alebo strednej odbornej Skole, ukazuje nasledujuci graf (vid Graf 3).
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= Zakladna Skola = Stvorroéné gymnazium = Patro&né gymnazium

= Sestroéné gymnazium = Osemroéné gymnazium = Stredna odborna $kola

= Stredna zdravotna skola

Graf 3: Rozdelenie respondentov podfa typu $kél



Opis dat

V ramci dotazniku nas zaujimali tri r6zne obdobia: obdobie pred prichodom pandémie
Covid-19, obdobie distanéného vyuCovania, a obdobie po skonéeni diStanéného
vyu€ovania. Od zapojenych ucitefov sme zistovali, ktoré zdroje pouzivali najcastejSie,
a ktoré najmenej Casto v danom obdobi, a taktiez nas zaujimalo, aké zdroje vyskuSali
a pravidelne pouzivali, resp. vyskusali, ale z nejakého dbévodu uz dalej nepouzivali.
Zistené vysledky uvadzame po jednotlivych obdobiach:

Pouzivanie zdrojov pred prichodom pandémie Covid-19:

Ucitelia, ktori sa zapojili do nasho vyskumu, oznagili najCastejSie nasledujuce zdroje
ako primarne pred prichodom pandémie Covid-19 na vyu€ovacich hodinach matematiky:

e ucebnice: 104 respondentov,

e vlastné materialy pripravené v minulosti: 90 respondentov,

e konzultacie s kolegami v Skole: 84 respondentov.

Opytani respondenti najmenej pouzivali pred prichodom pandémie Covid-19 na
vyuCovacich hodinach matematiky nasledujuce zdroje:

e socialne siete (napriklad skupiny pre ucitelov matematiky na Facebooku):
8 respondentov
e odborné Ccasopisy o vyucbe matematiky (napriklad Ucitel matematiky, ...):
16 respondentov,
e online video platformy (napriklad YouTube, Khan Academy, ...): 22 respondentov.
Co sa tyka pouzivania online zdrojov pred prichodom pandémie Covid-19, na zaklade
vysledkov dotazniku ucitelia pouzivali online databazy alebo stranky pre zdielané
materialy vytvorenymi uditelmi, av8ak vSeobecné informacné stranky, ako napriklad
Wikipédia, alebo rézne blogy, online video platformy, ako napriklad YouTube a Khan
Academy, alebo digitdlne matematické aplikacie, ako napriklad GeoGebra a WolframAlpha
pouZzivali mene;j.
Tieto opisané informacie ukazuje aj nasledujuci graf (Graf 4).
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Graf 4: PouZivanie zdrojov pred prichodom pandémie Covid-19



Pouzivanie zdrojov pocéas diStanéného vzdelavania:

Co sa tyka pouZivania zdrojov, ktoré ugitelia vyskusali, a pravidelne ich pouzivali pri
distanénom vzdelavani, rovnako, ako pred prichodom pandémie Covid-19, na prvych
dvoch miestach sa nachadzaju tie isté zdroje, ako aj na poslednych dvoch miestach:

vlastné materialy pripravené v minulosti: 84 respondentov,
ucebnice: 83 respondentov,

e odborné CZasopisy o vyutbe matematiky (napriklad UCitel matematiky, ...):
10 respondentov,

e socialne siete (napriklad skupiny pre uclitelov matematiky na Facebooku):
24 respondentov.

Co sa tyka pouzivania online zdrojov podas di§tanéného vzdelavania, mdzeme si
vS§imnut, ako ukazuje aj nasledujuci graf (Graf 5), ze v poradi sa posunuli vy$Sie online
zdroje, a to hlavne online video platformy, ako napriklad YouTube a Khan Academy (65
respondentov), digitalne matematické aplikacie, ako napriklad Geogebra a WolframAlpha
(60 respondentov). Tato skutoCnost avSak vdbec nie je prekvapujuca, kedze sa dalo
oCakavat, Zze poCas diStancného vzdelavania ucitelia budu vyuzivat CastejSie online zdroje.
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Graf 5: Pravidelné pouZivanie zdrojov pocas distancéného vzdelavania

V ramci jednej otazky sme sa pytali uCitelov, ktoré zdroje vyskusali, ale z nejakého
dévodu nepouzivali pravidelne pri diStan¢nom vzdelavani. Najviac odpovedi priSlo na
online video platformy, ako napriklad YouTube a Khan Academy (36 respondentov), a na
digitdlne matematické aplikacie, ako napriklad GeoGebra alebo WolframAlpha
(28 respondentov). M&Zeme si teda vSimnut, Ze z respondentov, ktori po€as distanéného
vzdelavania vyskusali online video platformy, alebo digitalne matematické aplikacie, tretina
ich nepouziva pravidelne.

Co sa tyka pouzivania aplikdcie GeoGebra, na zaklade rozhovorov s niektorymi
zapojenymi ucitefmi vidime nasledujuce dovody, prec€o tretina respondentov po vyskusani
nepouZzivala tuto aplikaciu:

e pre novych pouzivatelov je zoznamenie sa s aplikaciou ¢asovo naro¢na,

e priprava na hodinu pomocou tejto aplikacie je Casovo naro¢na,



o uCitelia zakladnych $kdl uprednostnili také aplikacie, v ramci ktorych Ziaci priamo
mohli narabat s rysovacimi pomdéckami. Toto sumarizuje aj nasledujuca odpoved
ugitela: ,Pri distanénej vyuébe sa mi GeoGebra nehodila. Ziaci potrebovali vidiet
ako konsStrukcie previest’ kruzidlom a pravitkom. Preto som ju nakoniec nahradila
jednoduch8im softwarom pre interaktivne tabule, kde bola moznost tieto nastroje
zobrazit.“

Dalie dévody nespokojnosti respondentov so zdrojmi budeme hladat’ v dal§om kroku

vyskumu na zaklade rozhovorov so zapojenymi ucitefmi.

Pouzivanie zdrojov po skonceni diStanéného vzdelavania:

V poslednej €asti naSho dotazniku nas zaujimalo, ktoré zdroje ucitelia objavili po¢as
distanéného vzdelavania, a ktoré ztychto zdrojov aj nadalej pouzivaju po skon&eni
distanéného vzdelavania, teda v su€asnosti v ramci prezenénej vyucby, alebo prave
naopak, z nejakého dévodu ich uz nepouzivaju.

Zaujimavym zistenim bolo, Ze po tom, ako sme zdroje zoradili podfa po¢etnosti, sme
zistili, Zze online video platformy, ako napriklad YouTube a Khan Academy sa nachadzaju
v obidvoch pripadoch na prvom mieste, teda aj v zozname zdrojov, ktoré ucitelia objavili
poCas distanéného vzdelavania astdle ich pouzZivaju pri prezenCnej vyucbe
(35 respondentov), a taktiez v zozname zdrojov, ktoré ucitelia objavili poCas distanéného
vzdelavania, av3ak znejakého dbvodu ich pri prezenénej vyuCbe nepouzivaju
(24 respondentov). Opytani respondenti uviedli, Ze tieto zdroje v su€asnosti pri prezencnej
vyuCbe pouzivaju skor uz len ako zdroj domacich uloh, alebo na samos$tudium Ziakov, ako
uviedla aj jeden z respondentov: ,Vyuzivam ich (vided na YouTube) stale — nie vSak na
hodine, ale pre Ziakov, ktori nie su pritomni v Skole, popripade sa chcu doucit, mézu si
s nimi pomoct.” Samozrejme, vzhladom na pocetnost skimanej vzorky tu nemdzeme
hovorit o velkych rozdieloch, a budeme pokradovat v skimani na va&sej vzorke.

Co sa tyka pouzivania zdrojov ako digitdlne matematické aplikacie (GeoGebra,
WolframAlpha), socialne siete (Facebook), v8eobecné informaéné stranky (Wikipédia,
blogy), v su€asnosti, po skonéeni pandémie Covid-19 uditelia sa rozdelili na dve, takmer
rovhako velké skupiny.

Vacsi rozdiel medzi ucitelmi si mézeme vSimnut, ako ukazuje aj Graf 6, pri zdroji
online databazy alebo stranky pre zdiefanie materialov vytvorenych ucitefmi. Na zaklade
vysledkov nasho vyskumu moézZzeme povedat, Ze priblizne Styrikrat viac ucitefov zostalo pri
pouzivani tohto zdroja, teda 31 respondentov objavilo a stale pouZiva tento zdroj, kym len
7 respondentov objavilo, ale v su€asnosti nepouziva tento zdroj. Samozrejme vzhladom
na velkost vzorky neméZeme zovSeobechovat a je potrebné dalSie skimanie.
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Graf 6: PouZivanie zdrojov po skonéeni diStanéného vzdelavania

Zaver

V ramci prispevku sme sa zaoberali tym, aké zdroje opytani ucitelia pouzivali pred
prichodom pandémie Covid-19, aké zdroje vysku3ali a pravidelne pouzivali/nepouzivali
vramci distanéného vzdeldvania, anie v poslednom rade, aké zdroje objavili
a pouzivaju/nepouzivaju v sucasnosti.

Zaujimavym zistenim bolo, Ze u€ebnice, ako zdroje, nachadzali nielen pred prichodom
pandémie Covid-19, ale aj po€as diStanéného vzdeldvania, na zaciatku zoznamu
pouzivanych zdrojov. Domnievame sa, Ze poc€as diStanéného vzdelavania to tak ostalo
preto, lebo viaceri vydavatelia spristupnili u€itelom elektronické verzie u€ebnic.

Co sa tyka online zdrojov, potvrdila sa domnienka mnohych z nas, Ze ugitelia ich
pouzivali vo vacSej miere, ako pred distanénym vzdelavanim. Av3ak, na zaklade naSich
vysledkov, s niektorymi zdrojmi (online video platformy, digitdlne matematické aplikacie)
niekedy az tretina opytanych respondentov nebola spokojna. Tu vznika dobry podnet na
to, €o by sa dalo vylepSit v metodickych materidloch pre tieto zdroje, aby ucitelia ich
nadalej vyuZzivali.

KedZe vyskum stéle prebieha, v blizkej budlcnosti planujeme roz3irit vysledky
vyskumu, a nasledne ich interpretaciu. Taktiez sa zameriavame na vyuCovaci predmet
fyzika na slovenskych a €eskych Skolach.
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