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UvoD

Stadium a analyza karbonatovych mikrofacii zahffia pozorovanie, uréovanie a interpretaciu
mikroskopickych komponentov a Struktar vo velmi tenkych rezoch hornin ktoré sa pozoruju
v prechadzajucom svetle. Schranky dierkavcov tvoria jednu z pomerne beZznych, dokonca
az velmi hojnych skeletalnych zfn karbonatovych hornin (klastov biologického pdvodu).
Predstavuju tak délezita sucast' litofacidlneho a stratigrafického zaznamu. O dierkavcoch,
skupine jednobunkovych organizmov, systematike, ich spdsobe Zivota a evolucii sa vela
dozvedame zo Studia paleobiologickych a paleontologickych vednych disciplin. Z hladiska
diverzity sa jedna o velmi rozsiahlu skupinu, o ¢om sa presved¢ime po nahliadnuti do
problematiky na nasledujucich strankach. Zaznamy z rdéznych databdz o dierkavcoch
odkazuju na desiatky tisic druhov. Kataldg Ellis & Messina (2021) uvadza vyse
Styridsat'sedemtisic povodnych opisov fosilnych aj st€asnych (Gdaj z roku vydania tychto
skript). Databaza svetového registra morskych druhov (WORMS), uvadza viac ako
Styridsatosemtisic nazvov platnych podfa ICZN, fosilnych aj sucasnych dierkavcov
(Hayward et al., 2021). Preto tieto organizmy zaberajd miesto medzi
najdiverzifikovanejSimi skupinami organizmov v zemskej historii.

V nasledujucich riadkoch si predstavime menej ako 180 druhov, nakolko ucelom
predkladaného textu je poukazat najmé na tie najCastejSie formy, v ramci skupin s ktorymi
sa stretavame pri beznom fosilnom zazname, pri Studiu mikrofacii. Material pochadza
hlavhe zo Zapadnych Karpat, v jednotlivych kapitolach vSak najdeme mikrosnimky zo
vzoriek pochadzajacich aj z inych krajin Eurdpy, Severnej Afriky ¢i Kuby. Okrem
metodického pristupu k ich Stidiu najdeme v publikacii praktické ukazky réznych typov
schranok, spdsobov zachovania, z r6znych typov mikrofacii, od mladSieho paleozoika po
recent. Citatelovi tak poskytnu hibsi obraz o dierkavcoch ako o skupine, ich rozmanitosti a
dblezitosti ich vyskumu v geovednom vyskume aj praxi.

Na nasledujucich strankach si priblizime spbsob urCovania rezov dierkavcov pre
potreby stratigrafie aj mikrofacialnej analyzy. UkaZeme si zakladné rozdelenie dierkavcov z
hladiska réznych systematickych pristupov. Aj na zaklade informécii, ktoré ziskavame z
vybrusov, mozno dierkavce rozdelit do niekolkych zakladnych kategorii podla Struktary
stavby steny schranky a viacero podskupin na zaklade mineral6gie a architektary
schranky. Problémy pri ur€ovani niektorych foriem a podskupin, spdsobuju viac ¢i menej
opakujuce sa typy architektar schranok. Taktiez r6zne zachovanie v hornine nemusi
jednoznaCne odhalit pévodnu stavbu steny. Preto sa pri druhovych determinaciach
spoliehame na vyskumy mikropaleontologov Specialistov, Studujucich konkrétnu skupinu, v
konkrétnom Useku geologickej histérie Zeme. V idedlnom pripade sa vo svojich
vyskumoch opierajd o vynimoCne dobre zachovany material, ktory nepodlahol
neomorfnym premenam. Struktira steny v takychto pripadoch je dobre rozpoznatelna v
skenovom elektrénovom mikroskope (SEM). Pokial nie su tieto znaky zachované,
informacie k systematickému zaradeniu mdézZzeme ziskat aj za pomoci stratigrafickych a
réznych inych paleontologickych metad.



Véazeni badatelia, po absolvovani tejto kapitoly mikrofacialnej analyzy budete mat
zaklady potrebné pre hibSie Studium dierkavcov. Ziskate strucny prehlad o najCastejSich
forméch, ich fylogenéze, interpretacnej Ci determinacnej hodnote v ramci mikrofacialnej
analyzy, ale aj ich uplatneni v mikrobiostratigrafii. U€ebnica slizi k priprave predmetu
mikrofacialna analyza a slizi ako urCovaci kI'U€¢ k praktickym cviCeniam, pri ktorom
posluch&ci pozoruju vybrusy v polarizanom mikroskope.

AGLUTINOVANE DIERKAVCE

Aglutinované dierkavce predstavuju polyfyleticki skupinu dierkavcov so schopnostou
separovat’ autochtonne, ale aj alochtonne Castice zo sedimentu a zaclenovat si ich do
Struktlry steny svojej schranky. Cement ktorym su Castice pospdjané, moéze byt
organického pévodu, alebo si ho dierkavec mdZze biomineralizovat formou
mikrogranularneho kalcitu (Bender & Hemleben, 1988). Castice mdzu byt rozne, alebo
rovnaké, €o do velkosti alebo zloZenia. Dierkavce su schopné Castice prednostne
orientovat' (napr. plochou stranou do vnutra komorok). Zname su tiez pripady kedy si
aglutinované dierkavce prednostne umiestiiuja urcité zrna v ur€itych Castiach svojich
schranok. Existuju viaceré pripady, ked aglutinované dierkavce preferuju iba urcity typ
mineralu (MiSik et al., 1980; Gaucher & Sprechmann, 1999; Allen et al., 1999; Kaminski et
al., 2008; Makled & Langer, 2010; Pawlowski & Majewski, 2011; Waskowska, 2014;
Sabbatini et al., 2016), pripadne bioklastu (Hottinger, 1993; Thomsen & Ramussen, 2008).

Medzi aglutinovanymi dierkavcami najdeme najpestrejSie zastupenie schranok s
r6znym usporiadanim komorok a celkového tvaru, tzv. morfotypov. Bentické dierkavce sa
vSeobecne neformalne delia na vacsSie a menSie. Vacsie aglutinované dierkavce sa od
menSich liSia nielen rozmermi, ale Casto aj komplexnejSou stavbou steny alebo zloZitejSim
vnatornym usporiadanim komorok. V pripade ak prierez zachytdva prolokulus, je u
bentickych dierkavcov moZné sledovat dimorfizmus, ktory sa prejavuje v jeho velkosti.

Sakaminidné a tubulotalamidné aglutinované dierkavce

Vo vSeobecnosti medzi aglutinovanymi dierkavcami rozoznadvame mnoZzstvo morfotypov.
Medzi morfologicky najjednoduchSie patria sakaminidné a tubulotalamidné typy (Obr. 1).
Organicky cement byva Castokrat poCas diagenézy nahradzany kremefiom, hydrooxidmi
alebo sulfidmi Zeleza. Tieto formy je preto mozné ziskavat aj volne vyseparované z pevne
litifikovanych karbonatov, pomocou kyselin reagujucich iba s vapnitou zloZkou (HCI,
CH;COOH). Po vyplaveni cez sita nam v prisluSnej frakcii ostani ako sucCast
nekarbonatového rezidua.



Fylogeneticky najstarSi a zaroven najjednoduchsi typ schranky, sakaminidny, je
znamy uz z proterozoika (ediakaru). NajstarSi znamy druh aglutinovaného dierkavca
Titanotheca coimbrae Gaucher & Sprechmann, ma schranku sakaminidného typu,
aglutinovand zo zfn rutilu (Gaucher & Sprechmann, 1999). Tak, ako aj iné skupiny
aglutinovanych dierkavcov, uz tieto rané sakaminidy maju schopnost’ selektivne si vyberat
zrnka anorganického aj organického pbvodu z okolitého sedimentu. Sakaminidny typ
schranky pozostava z jedinej globularnej alebo subglobularnej komérky s jednym alebo
viacerymi ustiami (obr. 1, A). Schranka je prvou, a zaroven jedinou komdrkou zvanou
prolokulus. Zriedkavé nalezy sakaminidnych typov schranok v Zapadnych Karpatoch su
zname uz v starSom paleozoiku gemerika (Sotak et al., 2000).

Evolu¢ne mladSim typom od sakaminidného je rarkovity typ schranky, oznacovany
ako tubulotalamidny (z lat. tubulus=trubica a thalamus=komorka). Znamena to, Zze za
prvotnou sférickou komérkou oznacovanou ako prolokulus, nasleduje druha diha rarkovita
komoérka (deuterolokulus), ktora je priama, rozvetvujuca sa, meandrujiuca (Obr. 1, B-F)
alebo stoCend do Spirdly (Obr. 2). NeSpiralne typy sa €asto oznacuju ako tubuléarne (Obr.
1). Tubularny typ schranky nadvazuje na sakaminidny. Vo vybrusoch ¢asto nachadzame
prierezy s rb6znou orientaciou cez deuterolokulus, kedZe prave ten tvori najvacSiu Cast
schranky. U niektorych foriem sa u deuterolokula nachadzaju rozSirenia (Obr. 1, C),
pripadne zUZeniny (pseudoseptd). Schranky tubulotalamidného typu sa mézu u niektorych
foriem vetvit (Obr. 1, D). Pri formach s kratkym deuterolokulom, je ¢asto mozné pozorovat
nahle rozSirovanie sa (Obr. 1, E). Rarky nemusia byt vzdy priame, pri niektorych formach
moézu aj menit smer ¢i meandrovat. Tento typ tubulotalamidnej schranky pri mensSich
dierkavcoch je typicky pri prisadnutych (sesilnych) formach (Obr. 1, F). Tubularne typy
pozname aj medzi fusulinidnymi, miliolidnymi a najstarSimi nodosaridnymi dierkavcami.

Okrem tubularnych typov schranok sa medzi aglutinovanymi tubulotalamidnymi
dierkavcami vyskytuju aj formy s vinutymi schrankami. Niektoré s morfologicky velmi
podobné formam z inych skupin vapnitych dierkavcov (involutinidy, spirilinidy, niektoré
fusulinidy a miliolidy). Molekularne Studie vSetkych sucasnych skupin tubulotalamidnych
dierkavcov bez ohladu na zloZenie steny schranky jednoznaCne poukazuju na ich
genetickl spatost’ (Pawlowski et al., 2013). V pripade nodosaridnych a vyhynutych skupin
ako su involutinidy a tubulotalamidné fusulinidy, ostava tato prislusnost otazna.

Pozname rbézne typy vinutia deuterolokula (Obr. 2.). NajCastejSie sa vyskytujuce
typy su s planiSpiralnym (Obr. 2, A; Obr. 10), glomoSpiralnym (niekedy oznaCovanym ako
streptoSpiralnym) (Obr. 8), trochoSpiradlnym (Obr. 2, C) vinutim, alebo ich kombinaciami.
Glomo3piralny, resp. streptospiralny typ vinutia je Specificky typ vinutia a vyskytuje sa iba u
schranok dierkavcov (nie je znamy u inych bezstavovcov). Je to Spiralny typ vinutia, ktoré
smerom k terminalnej €asti meni viachasobne svoju orientaciu (Obr. 6-9). Okrem tychto
najCastejSich typov su v8ak zname aj rozvinuté a terminalne meandrujuce formy. Vinuté
schranky tubulotalamidnych dierkavcov su zname uod kambria (Culver, 1994).
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Obr. 1. Niektoré najCastejSie typy tubulotalamidnych nezvinutych foriem menSich
aglutinovanych dierkavcov. Hore schematicky nacrt pozdiznych rezov, dole SEM snimka.
A. Placentammina placenta (Grzybowski), sakaminidny typ schranky, lokalita: Horné Stnie,
vek: spodny alb. B, C. Rhabdammina sp., fragmenty deutrolokula. D. Rhizammina sp.,
rozvetvujuci sa tubularny typ, B-D, lokalita: Lietavska Lucka, vek: vrchny hoteriv.
E. Jaculella liassica Brand, jedinec s prolokulom a kratkym rapidne sa rozSirujucim
deuterolokulom, lokalita: Unken, Rakusko, vek: vrchny pliensbach. F. Tolypammina sp.,
meandrujuci typ, lokalita: Erdatsky Kostol, Zazriva, vek: najspodnejsi berias. Mierka: 100
pm.

}

Obr. 2. Tri najCastejSie typy zvinutych schranok tubulotalamidného typu. Hore schematicky
nacrt, dole SEM snimka. A. PlaniSpiralny typ schranky, SEM: Ammodiscus siliceus
(Terquem), lokalita: Unken, Rakusko, vek: vrchny pliensbach. B. Inicialne glomoSpiralny
typ schranky, SEM: Glomospirella gaultina (Berthelin), lokalita: Lietavska Lucka, vek:
vrchny hoteriv. C. Inicialne trochoSpiralny typ schranky, SEM: Glomospira charoides
(Jones & Parker), lokalita: VrSatské Podhradie, vek: vrchny turén. Schematicky nécrt
prieCneho rezu podla Bender (1995). TrochoSpirala sa pri vyobrazenych formach po
niekolkych zavitoch sa spétne navija na inicialnu trochoSpiralu v niekolkych vrstach na
sebe. Posledny zavit zvykne menit smer vinutia oproti star§im zavitom. U jedinca na SEM
snimke sa tento posledny zavit nevyskytuje Al, B1. PrieCne rezy, paralelné s dorzalnym
pohladom A2, B2, C. PozdiZne rezy, paralelné s boénym pohladom (perifériou). Mierka:
100 pm.



Praktické ukazky tubulotalamidnych aglutinovanych
dierkavcov

¥ Obr. 3. Pozdizny prierez cez fragment priameho
rurkovitého  deuterolokula  tubulotalamidného
aglutinovaného dierkavca Rhabdammina sp..
Prierez zachytava aglutinovany typ steny zlozeny
8 z jemnej aj hrubSej frakcie klastickeho kremena.
A Rurkovité morfotypy ziju sesilne vo vzpriamenej
- polohe, vodorovne rozrastanim sa na povrchu

% sedimentu, alebo inych klastov. Nachadzame ich
B najma v hlbokovodnych faciach (vybrus: 23891,
vek: bajok-? bat, lokalita: Kyjov, Lubovnianska
. vrchovina, Slovensko, mierka: 100 pm).

Obr. 4. Mikrosnimka zachytava prierez schrankou
aglutinovaného dierkavca Tolypammina sp..
Schranku  tvori  nepravidelne  meandrujdci
rarkovity deuterolokulus. Tieto dierkavce Ziju ako
prisadnuté epibionty, niekedy inkrustuju schranky
inych bezstavovcov. Tubularne formy
aglutinovanych dierkavcov patria medzi najstarSie
dierkavce. Nalezy ich schranok su zname od
kambria (vybrus: 18021, vek: bajok-? bat, lokalita:
Kyjov, Lubovnianska vrchovina, Slovensko,
mierka: 100 pm).




= Obr. 5. Na mikrosnimke je zachytena
48 dierkavcovo-ooidova mikrofacia s pocetnymi,
" rdzne orientovanymi prierezmi tubulotalamidnych
aglutinovanych dierkavcov rodu Pilamminella
§ spp.. V najmladSom triase Zpadnych Karpat su
¢ Casté  plytkovodné mikrofacie bohaté na
aglutinované Spirédlne tubulotalamidné formy. V
™ sUCasnosti sa tieto formy vyskytujd iba v
™ hlbokovodnych prostrediach (vybrus: 16134, vek:
@ rét, lokalita: Lesnica, Pieniny, Slovensko, mierka:
SN 200 pm).

Obr. 6. Pozdizny prierez aglutinovanym
tubulotalamidom Pilamminella cf. begani (Salaj).
@ Stena  schranky  impregnovana  opaknym
mineralom ostro kontrastuje s okolitou sparitovou
zakladnou hmotou. Volne vyseparované schranky
tychto dierkavcov maju  diskoidalny tvar.
Zastupcovia rodu Pilamminella su stratigraficky
vyznamni v stredno a vrchno triasovych
karbonatoch (vybrus: 16134, vek: rét, lokalita:
Lesnica, Pieniny, Slovensko, mierka: 100 um).

& Obr. 7. Pozdizny prierez tubulotalamidnym
aglutinovanym dierkavcom Pilamminella begani
. (Salaj). Reznd plocha prieCne presekava
schranku diskoidalneho tvaru. Deuterolokulus je
@ glomoSpiralne  vinuty. Stena schranky je
¢ aglutinovana z jemného karbonatového detritu,
okraj schranky preto splyva s okolitou mikritovou
zaékladnou hmotou (vybrus: 1220, vek: rét,
lokalita: MoSurov, Lubovnianska vrchovina,
Slovensko, mierka: 100 um).

Obr. 8. V strede mikrosnimky sa nachadza
pozdizny prierez aglutinovanym tubulotalamidom
Glomospira urgoniana Arnaud-Vanneau.
Deuterolokulus striedavo meni orientaciu rastu.
StarSie zavity su obrastané mladSimi priblizne
takmer v pravom uhle. Volne vyseparované
schranky tohto typu maju subsféricky tvar. Tento
druh  dierkavca je  charakteristicky pre
spodnokriedové platformové karbonaty tzv.
urgoénskeho typu (vybrus: 164001, vek: spodny
apt, lokalita: Nizné Ladickovce, Ondavska
vrchovina, Slovensko, mierka: 50 pm).




Obr. 9. Pozdizny prierez schrankou mensieho
i aglutinovaného dierkavca Glomospirella ? cf.
gaultina  (Berthelin).  Volne  vyseparovana
schranka ma diskoidalny tvar, preto pozdizny
* prierez  ma subsféricky obrys. Vinutie je
# glomoSpiralne.  Schranka je impregnovana
= hydroxidmi Zeleza, pricom ostro kontrastuje s
% okolitou mikritovou zakladnou hmotou (vybrus:
19777, vek: vrchny bajok-kelovej, lokalita:
BoleSovska dolina, Biele Karpaty, Slovensko,
i mierka: 100 pm).

= Obr. 10. Pozdizny prierez tubulotalamidnym
= aglutinovanym dierkavcom Ammodiscus siliceus
= (Terquem). Schranka je vinuta planiSpiralne,
" evolutne. Oblasti umbilika su velmi plytké.
= Deuterolokulus sa rozSiruje iba pozvolne. Tento
& druh je charakteristicky pre spodnu juru. V stene
" schranky mozno vidiet pocetné drobné
ostrohranné zrna kremena (vybrus: 16016,
vek: ? stredny lias, lokalita: Pro¢, Ondavska
4 vrchovina, Slovensko, mierka: 100 pum).

Viackomorkové mensie aglutinované dierkavce

Za vyvojovo pokrocilejSie formy sa vo vSeobecnosti povazuju viackomoérkové dierkavce,
alebo dierkavce s globotalamnym typom schranky (Obr. 11, 12). Schranky
viackomarkovych dierkavcov byvaju oznaCované aj ako polytalamné, alebo multilokularne.
pripadov nova komoérka sCasti prekryva ta predchadzajicu. Tieto prekryté Casti tvoria
septa ktoré oddeluju jednotlivé komorky. Septa a ich priebeh su najlepSie viditelné v
rezoch alebo pri presvietenych schrankach (v imerzii). VonkajSi kontakt medzi komorkami
sa oznaduje ako sutura. Pri pozdiznych, alebo Sikmych prierezoch sa suttra prejavuje ako
depresia medzi dvoma komdorkami, tvoriaca tzv. sedla (Obr. 17). Z molekularneho hladiska
skupina dierkavcov s globotalamnym typom schranky zahfiia aglutinované dierkavce aj
dierkavce s hyalinnym typom stavby steny (Pawlowski et al., 2013).

NajstarSie nalezy aglutinovanych globotalamidov zahffiaju zriedkavé nalezy
Spiralnych foriem zo stredného kambria (Scott et al., 2003) a uniserialnych foriem z
ordoviku (Gutschick, 1986). Niektoré aglutinované viackomorkové formy maju organicky
typ steny schranky, do ktorej si zabudovavaju CiastoCky siltovej frakcie aj vacsie klasty zo
sedimentu v ktorom Ziju. Vo vSeobecnosti je stavba u menSich aglutinovanych dierkavcov
hutna. Neobsahuje péry, ani Ziadne kanaliky a alveoly, ktoré sa €asto vyskytuju u vacSich
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foriem. Niektoré formy multilokularnych foriem si vytvaraju kalcitovy typ cementu tzv.
mikrogranularny. Tvoria ho drobné, alotriomorfné a nepravidelne usporiadané krystaliky
kalcitu. Polytalamné dierkavce m6zeme z hladiska usporiadania komérok rozdelit na dva
zakladné typy. Su to serialne (Obr. 11, A-F) a Spiralne typy (Obr. 12). Okrem Uplného
serialneho usporiadania komérok mozu mat’ schranky mensich aglutinovanych dierkavcov
inicidlne Spiralne a neskdr seridlne usporiadanie (Obr. 11, G-H). Medzi serialnymi
schrankami pozname typy, ktoré si poCas rastu schranky pocet komorok v sérii
zachovavaju (Obr. 11, A-C), alebo si ho postupne redukuju (Obr. 11, D-F).

Presna druhova identifikacia prierezov nie je vzdy mozna, nakolko pri ndhodne
orientovanych schrankach v hornine je naroné najst' idealny prierez, ktory zachytava
vSetky série komérok, typ vinutia v inicialnej Casti a r6zne iné znaky. Pri triserialnych
formach byvaju Casto zachytené iba dve série komorok, alebo pri biserialnych forméach
moze prierez zachytit’ iba jednu sériu komorok, v zavislosti od orientacie rezu, pricom aj
viacserialna forma sa modZe javit ako uniserialna. Bi- a triserialne typy schranok sa
vyskytuju aj u menSich vapnitych bentickych dierkavcov a planktonickych dierkavcov.

Pri Spirdlnych formach pozname planiSpiralne, trochoSpiralne a streptoSpiralne
usporiadanie komérok (Obr. 12, A-C). Zmeny v smere vinutia u streptoSpiralnych
multilokularnych dierkavcov sa vyobrazuju pomocou schém, tzv. rologramov. Pozname
odliSné typy streptoSpiralneho vinutia napr. talmanaminiformné, alebo rekurvoidiformné. Vo
vybruse je v3ak urCovanie takychto foriem pomerne obtiazne. Ak nepozndme orientaciu
rezu, pri menSich formach je narocné odlisit" jednotlivé Spiralne typy vinutia. Rezy mézu
pripominat’ pozdizne rezy inych Spirdlnych foriem, ktorych rezna plocha je paralelna s
dorzalnym pohladom.

MensSie aglutinované dierkavce sa vyskytuju od abysalnych po deltove, az marSove
prostredia (Murray, 2006; Murray et al., 2011). HIbokovodné spoloCenstvd menSich
viackomérkovych aj tubulotalamidnych foriem sa €asto oznacuju skratkou DWAF (deep
water agglutinated foraminifera) (napr. Kaminski & Gradstein, 2005). Organostenné typy
mensich aglutinovanych dierkavcov sa zachovavaju aj pod hibkou kompenzacie kalcitu
(CCD). NajstarSie spolocenstva vyskytujuce sa v hlbokovodnych sedimentoch usadenych
pod CCD su zndme od vrchnej jury (Kaminski et al., 1992).

Od triasu su menSie aglutinované dierkavce v Zapadnych Karpatoch pomerne
Casté, su to prevazne tubulotalamidné formy (Salaj et al., 1983; Sykora et al., 2011).
DiverzifikovanejSie spoloCenstva sa objavuju v spodnej a strednej jure (MiSik & Soték,
1998; Tyszka & Kaminski, 1995; Gedl & JOzsa, 2015; Jozsa et al., 2018). Prvé abysalne
spoloCenstva v tetydnej oblasti sa objavuju v spodnom titone (JOzsa, 2019). Od vrchného
titbnu sa v hlbokovodnych sedimentoch VonkajSich Zapadnych Karpat menSie
aglutinované dierkavce bezné (Szydlo, 1997; Szydlo, 2004; JO6zsa, 2017a; Jozsa &
Rehékova, 2017). MenSie aglutinované dierkavce su biostratigraficky vyznamné v
hibokovodnych sedimentoch Zapadnych Karpat uz od titdbnu (Morgiel & Olszewska, 1981,
Geroch & Nowak, 1984). Bohaté hlbokovodné spoloCenstva zo Zapadnych Karpat su
zname z vrchnej kriedy a paleogénu (Samuel, 1977; Bubik, 1995; Bak, 2000; Oszczypko
et al.,, 2005; Sotak et al., 2017; Sotak & Michalik, 2017; Waskowska-Oliwa, 2000). V



neogéne su zname vyskyty menSich aglutinovanych dierkavcov v réznych prostrediach od
hlbokovodnych po marSové (Bartakovics & Hudackova, 2004; Hudackova et al., 2018).
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Obr. 11. Typy usporiadania komérok serialnych a serialno/Spiralnych typov schranok. Pod
nakresmi su konkrétne priklady druhov, nasnimané v SEM (skenovy elektronovy
mikroskop). A. Uniserialny typ schranky (mézZe byt rovny alebo aj oblukovity), SEM:
Scherochorella minuta Tappan, vek: najvrchnejSi titdn/najspodnejSi berias, lokalita:
Erdutsky Kostol, Zazriva. B. Biserialny typ. SEM: Parvigenerina ? sp., vek: stredny turdn,
lokalita: VrSatské Podhradie. C. Triseridlny typ, SEM: Tritaxia pyramidata Reuss (v
prie€nom reze ma tato forma triangularny tvar), vek: spodny alb, lokalita: Horné Sfnie. D-
H. Kombinované formy u ktorych dochadza k redukcii sérii komérok. D. Inicialne biserialna
a neskorSie uniserialna forma, SEM: Eobigenerina variabilis (VaSicek), snimka zobrazuje
jedinca, u ktorého je inicialna Cast' volne biserialna, vek: vrchny hoteriv, lokalita: Lietavska
Lucka. E. Typ triseridlneho usporiadania, u ktorého dochadza k redukcii na uniserialne,
cez biserialne usporiadanie komérok, SEM: Spiroplectinata annectens (Parker & Jones),
vek: spodny alb, lokalita: Horné Stnie. F. Redukcia z triserialnej inicialnej Casti na
biserialnu terminalnu Cast schranky, SEM: Gaudryina dividens Grabert, lokalita: Ostry
vrch, DIha nad Oravou, vek: vrchny apt. G. Inicidlne Spiralna schranka, ktora sa neskor v
terminalnej Casti rozvija do jednej série komérok, SEM: inicidlne streptoSpiralna forma
Bulbobaculites problematicus (Neagu), lokalita: VrSatské Podhradie, vek: konak. H.
Inicialne planiSpiralna schranka, ktora sa neskér v terminélnej Casti rozvija do dvoch sérii
komorok, SEM: Spiroplectinella israelskyi (Hillebrandt), lokalita: VrSatské Podhradie, vek:
vrchny turén. Mierka: A-F. 100 um, G, H. 200 pm.
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Obr. 12. Spiralne typy schranok mensich aglutinovanych dierkavcov. Hore schematicky
nacrt, dole SEM snimka. A. PlaniSpiralny typ. Al. Dorzalny pohlad A2. podlad z boku
(periférny). SEM: Haplophragmoides minor (Nauss), lokalita: Lietavska Lucka, vek: vrchny
hoteriv. B. TrochoSpiralny typ vinutia. B1. Dorzalny pohlad. B2. Podlad z boku (periférny).
B3. Umbilikalny pohlad. SEM: Trochammina eoparva Nagy & Johansen, perifériu schranky
lemuje prisadnuty aglutinovany tubulotalamidny dierkavec Ammolagena clavata (Jones &
Parker), lokalita: Belmont, Beaujolais, Francuzsko, vek: vrchny toark. C. StreptoSpiralny
typ vinutia. C1. Dorzéalny pohlad. C2. pohlad z boku. SEM: Recurvoides aff. pachyspirus
(Nagy & Johansen), lokalita: Kamienka, Pieniny, Slovensko, vek: stredny alen. Mierka: 100
pm.

Vacsie aglutinované dierkavce

Evoluénym krokom k zloZitejSim formam dierkavcov bola schopnost’ vytvarat schranku z
uhliCitanu vapenatého. Najskér k tomu dochadzalo vyluCovanim tzv. mikrogranularneho
kalcitu, ktory u aglutinovanych dierkavcov tvori cement medzi zrnami, ktoré si dierkavce
selektivne vyberaju zo sedimentu v ktorom Ziju. Formy s vapnitym typom cementu sa
vyskytuju aj medzi menSimi aglutinovanymi dierkavcami. Schranky mensich foriem su
v8ak Struktirne aj morfologicky jednoduchSie. V praxi sa ako vacSie aglutinované
dierkavce oznacuju nielen formy s vacSimi rozmermi a vapnitym typom cementu, ale aj
formy so zloZitejSou stavbou steny schranky a vnutornou Struktdrou (Obr. 13, 14). V stene
schranky sa m6zu nachadzat r6zne kanaliky, a/alebo alveoly (Obr. 39. C, E, F). Alveoly
predstavuju rozSirené dutinky na konci tenSich kanalikov, ktoré su prepojené s vnutrom
schranky dierkavca. Na rozdiel od pérov, nikdy Uplne neprechadzaju cez stenu (Obr. 13.
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F). Vynimku tvoria schranky poSkodené biostratinomickymi procesmi (Obr. 13. E). Okrem
mikrogranuléarnej vrstvyy mézu mat inicialne Stadia niektorych foriem aj hyalinnu vrstvu
(Obr. 13, G; Obr. 14, C; Obr. 65; Obr. 76). Takato stavba steny sa vyskytuje aj u
fusulinidnych dierkavcov (Obr. 81-84), ale predovSetkym u vapnitych dierkavcov s
hyalinnym typom stavby steny (Obr. 165-234) a niektorych spirilinidnych dierkavcov (Obr.
139, Obr. 155-161).

Vacsie aglutinované dierkavce sa objavili po¢as mladSich prvohoér, spolu s formami,
ktoré maju Cisto mikrogranularnu stavbu steny (fusulinidy). Na rozdiel od fusulin, ktorych
drviva vacsina vymiera v perme a zvySné pocas starSich druhohér, aglutinované dierkavce
s mikrogranularnym typom stavby steny preZivaju dodnes. Najvacsi rozmach mali pocas
druhohér. Darilo sa im v plytkovodnych prostrediach karbonatovych platforiem (Arnaud-
Vanneau, 1980; BouDagher-Fadel, 2008).

e W vt

sedimentoch, pochadzajucich z plytkovodnych platformovych karbonatoch najvyssej jury —
spodnej kriedy (Marschalko et al., 1976; Kohler, 1980; MiSik & Sykora, 1981; MiSik &
Sykora, 1982; MiSik, 1990; MiSik et al. 1991a; MiSik et al. 1991b, Krobicki & Olszewska,

I 41

aglutinovanych dierkavcov s pomerne jednoduchym usporiadanim komérok (Misik, 1979).

Vynimajuc tubulotalamidné formy, najdeme medzi nimi takmer vSetky typy
serialnych a Spiralnych foriem a ich kombinéacii, podobne ako pri multilokularnych mensich
aglutinovanych dierkavcoch (napr. Obr. 13. A-F). Typické su tieZ kdnické formy so zloZitou
vnatornou Struktdrou schranky (Obr. 13. G, Obr. 14).

A

<+

e 4

dierkavcov. A-D. Schranky s inicialne planiSpiralnym vinutim a neskoro uniseridlnym
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usporiadanim komorok u vacsich aglutinovanych dierkavcov. E-G. Priklady Struktudr stien u
vacsich aglutinovanych dierkavcov. A. Pozdizny rez inicidlne planiSpiralnou, terminéine
uniserialnou schrankou. B. Labyrinthina mirabilis Weyschenk, pozdizny prierez (vybrus:
11581, vek: kimeridz-titén, lokalita: Ludrovskd dolina, Nizke Tatry, Slovensko).
C. Ecougella campiloides Arnaud-Vanneau, pozdizny prierez vybrus: 17129, vek: vrchny
barém-spodny apt, lokalita: Inovce, Vihorlatské vrchy, Slovensko). D. PrieCny rez
uniserialnou Castou. E. Everticyclammina praekelleri Banner & Highton, prieCny prierez
(vybrus: 12728, vek: kimeridz-titon, lokalita: Sipkovsky héaj, Malé Karpaty, Slovensko).
F. Everticyclammina praekelleri Banner & Highton, pozdizny prierez fragmentom
terminalnej uniserialnej Casti (vybrus: 12728, vek: kimeridz-titon, lokalita: Sipkovsky héj,
Malé Karpaty, Slovensko) G.Akcaya minuta (Hofker), pozdizny prierez, detail
embryonalnych komérok s vonkajSou hyalinnou a vnutornou mikrogranularnou vrstvou
(vybrus: 1451, vek: apt, lokalita: MoSurov, Lubovnianska vrchovina, Slovensko). Mierky: G.
50 um, C. 100 pm, B, E, F. 200 um.
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Obr. 14. A-l. Konické typy schranok. A, D, G. Na&acrty ideadlnych schematizovanych
prierezov. A. Pozdizny tzv. axidlny rez prechadzajuci cez stred dierkavca (rez
zachytavajuci inicialnu cast schranky s embryondlnym aparatom). B-C. Priklady
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pozdiznych prierezov. B. Pseudomarssonella ? sp., (vybrus: 21069, lokalita: Pruské, Biele
Karpaty, Slovensko vek: ? bajok-bat). C. Akcaya capitata (Arnaud-Vanneau) (vybrus:
17129, vek: vrchny barém-spodny apt, lokalita: Inovce, Vihorlatské vrchy, Slovensko).
D. Pozdizny bo&ny rez zachytavajici okraj dierkavca (subaxialny). E-F. Priklady
subaxialnych rezov. E. Palorbitolina ? sp., (vybrus: 1344, lokalita: MoSurov, Ondavska
vrchovina, Slovensko vek: vrchny barém-spodny apt). F. Moulladella jourdanensis (Foury
& Moullade), (vybrus: 17144, vek: spodny barém, lokalita: Inovce, Vihorlatské vrchy,
Slovensko, mierka: 200 pm). G. PrieCny rez schrankou konického typu. H-1. Priklady
prieCnych prierezov. H. Palorbitolina ? sp., priecny prierez kénickou schrankou (vybrus:
1110 vek: ? vrchny barém-spodny apt, lokalita: Pro¢, Ondavska vrchovina, Slovensko).
|. Palorbitolina sp., pozdizny prierez kénickou schrankou (vybrus: 1344, vek: vrchny
barém, lokalita: MoSurov, Lubovnianska vrchovina, Slovensko). B, C, E, I. 100 um, F, N, O.
200 pm, H. 500 pm.

Praktické ukazky viackomoérkovych mensich a vaésich
aglutinovanych dierkavcov

Obr. 15. Na mikrosnimke su zachytené dva
pozdizne prierezy cez schranky mensich
S aglutinovanych dierkavcov. Nalavo
s | Scherochorella minuta (Tappan) (A), s
29 uniserialnym usporiadanim komorok. V pravo sa
! nachadza mensi aglutinovany dierkavec s
prerezanymi dvoma sériami komorok (B). Oba
# dierkavce maju okrem menSich rozmerov tenkd,
# hutnu stavbu steny ktora je aglutinovana z velmi
jemnych Castic siltovej frakcie (vybrus: 21126,
vek: bajok-? bat, lokalita: Kyjov, Lubovnianska
vrchovina, Slovensko, mierka: 100 pm).

Obr. 16. Pozdizny prierez uniseriainym typom
¥ schranky mensieho aglutinovaneho dierkavca

{ Reophax cf. helveticus (Haeusler). Schranka
B nozostava z jednej série komérok, oddelenych
septami. Stena schranky je pomerne hrubd,
masivna, impregnovana hydroxidmi Zeleza. V
stene schranky je pritomny vemi jemny
| karbonatovy, alebo siliciklasticky detrit (vybrus:
19696, vek: bajok-? bat, lokalita: Kyjov,
Lubovnianska vrchovina, Slovensko, mierka:
100 pm).
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Obr. 17. Mikrosnimka zachytava dva pozdizne
prierezy mensimi aglutinovanymi dierkavcami s
uniserialnym typom schranky Reophax cf.
helveticus (Haeusler) (A) a Hormosinelloides ?
' sp. (B). Septa dierkavcov tvoria terminalne Casti
starSich komorok a malé krckovité Ustia. Spodna
schranka pozostava zo Styroch komorok, vrchna
najmenej z 0Osmich. Jedinec (B), dole je
megalosféricky.  Jedinec  (A), hore je
mikrosféricky (vybrus: 12385, vek: vrchny bajok-
kelovej, lokalita: Babina, Krivoklat, Biele Karpaty,
Slovensko, mierka: 100 um).

Obr. 18. Pozdizny prierez mensim
aglutinovanym dierkavcom Nodulina ? sp. Na

.. konci najmladSej tzv. ultimatnej komérky je
2 zachytené jednoduché krckovite Ustie (zGZenina

terminalnej Casti). Schrdnka je oblukovito
zahnuta, mikrosféricka. Inicialne komérky maju
mierne nepravidelny priebeh. Stavba steny je

% hutna. PoCet komdrok je vysoky (zachytenych je

devat kombrok). Sedla su hlboké (vybrus:
12385, vek: vrchny bajok-kelovej, lokalita:
Babina, Biele Karpaty, Slovensko, mierka: 100

pm).

Obr. 19. V strede mikrosnimky sa nachédza
pozdizny prierez  mensim  aglutinovanym
dierkavcom Scherochorella minuta (Tappan).
Schranka pozostava z jednej série komérok. Na
najmladSej komérke sa nachadza jednoduchy
typ Ustia. Komorky sa lateralne rozSiruju. Sedla
¥ su plytké. Schranka je mierne zahnuta (vybrus:
21117, vek: ?vrchny bajok-kelovej, lokalita:
Krasin, Doln&d Suca, Biele Karpaty, Slovensko,
mierka: 100 pm).

'~ Obr. 20. Pozdizny prierez mensim
- aglutinovanym  dierkavcom s  uniseridlnym
meandrujucim typom schranky druhu
Placopsilina cf. cenomana (d'Orbigny). Tieto
- formy  Zija prisadnutym spdsobom  Zivota

3 (sesilnym). Viditelnych je najmenej desat

komérok. Schranka dierkavca je impregnovana
- oxidmi Zeleza a ostro kontrastuje s okolitou
sparitovou zékladnou hmotou (vybrus: 10797,
vek: bajok-? bat, lokalita: bradlo Moncekova,

=" Cerveny Kamefi, Biele Karpaty, Slovensko,

mierka: 50 pm).
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| Obr. 21. V strede snimky sa nachadza pozdizny
| prierez  aglutinovanym  dierkavcom  druhu
Ammobaculites celatus Arnaud-Vanneau.
Schranka je inicialne planiSpiralna. Po prvom
zavite sa mladSie komérky radia priamo do

& jednej série. Inicidlnu  planidpirdlnu  &ast

schranky tvoria Styri komérky vratane velkého
prolokula. V rozvinutej terminalnej Casti su
prerezané dve komorky, zuZujuce sa smerom Kk
terminalnej Casti schranky (vybrus: 16554, vek:
spodny apt, lokalita: Benatind, Vihorlatské
pohorie, Slovensko, mierka: 100 um).

"1 Obr. 22. Sikmy prierez aglutinovanym

dierkavcom s trochoSpirdlnym typom vinutia,
Arenobulimina cf. cochleata Arnaud-Vanneau.
Tieto formy si aglutinuji schranku pomocou

[ vapnitého cementu. Stavba cementu je podobna

stavbe cementu dierkavcov s mikrogranularnym
« typom stavby steny (fusulinidy). Anorganické
Castice su velmi drobné a tvoria ich prevazne
zrnkd  kremena, alebo fragmenty inych
bioklastov (vybrus: 1344, vek: vrchny barém —
spodny apt, lokalita: MoSurov, Lubovnianska
vrchovina, Slovensko, mierka: 100 um).

| Obr. 23. Pozdizny prierez aglutinovanym
- dierkavcom druhu Novalesia producta
4 (Magniez). prierez prechddza dominantnou
biserialnou ¢astou schranky, ktora nasleduje po
inicialnej planiSpiralnej, ktoru prierez
nezachytava. Stenu schranky tvori hlavne
vapnity material, je pomerne hruba, hutna
(neobsahuje Ziadne vnutorné Struktary) (vybrus:
17129, vek: vrchny barém-spodny apt, lokalita:
Inovce, Vihorlatské vrchy, Slovensko, mierka:
100 pm).

| Obr. 24. V strede mikrosnimky sa nachadza
pozdizny, mierne Sikmy prierez aglutinovaného
dierkavca Gaudryina ? sp. s vapnitym typom
cementu. Prierez zachytava dve série komorok.
W Z dvoch sérii sa redukuje pocCet komoérok v
s terminalnej Casti schranky na kratku jednu sériu.
Stena schranky je hutnd a pomerne hruba
(vybrus: 7731, vek: vrchny oxford — spodny titén,
lokalita: VrSatské Podhradie, Biele Karpaty,
Slovensko, mierka: 200 um).
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Obr. 25. PrieCny prierez menSim aglutinovanym
dierkavcom Haplophragmoides 7? joukowskyi
Charollais, Bronnimann &  Zaninetti. V
pozdiznych prierezoch podobnych foriem je
obCas problematické spolahlivo ur€it' typ vinutia.
Schranka je multilokularna, s vysokym poctom
komérok v poslednom zavite. Komérky maju
subglobularny tvar a zvacsuju sa len pozvolna
(vybrus: 1451, vek: apt, lokalita: MoSurov,
Lubovnianska vrchovina, Slovensko, mierka: 50

pum).

o Obr. 26. Pozdizny prierez mensim
- aglutinovanym dierkavcom s vapnitym typom
- cementu Gaudryina ? sp. Stena je pomerne
-, tenka. Volne vyseparované schranky u rodu
| Gaudryina sU inicidlne triseridlne, neskdr sa
redukuju na dve série. Plocha rezu zachytava
dve série komoérok. Stena schranky je hutna
¥ aglutinovana z velmi jemnych Castic prachovej
.+ frakcie (vybrus: 1451, vek: apt, lokalita: Mo3urov,
Lubovnianska vrchovina, Slovensko, mierka:
100 pm).

Obr. 27. V strede mikrosnimky sa nachédza
prierez  menSim aglutinovanym dierkavcom
Bulbobaculites ? sp. Inicidlne  komdrky
. prislusnikov rodu Bulbobaculites sa vinuté v
. kratkej streptoSpirale, neskdr sa komdrky radia
= rektilinearne do jednej série. Komérky maju
= subglobularny tvar. V uniseridlnej casti sa
'8 nachadza Sest komoérok. Stena schranky je
jednoducha, hutna a pomerne tenka (vybrus:
& 1451, vek: apt, lokalita: MoSurov, Lubovnianska
vrchovina, Slovensko, mierka: 100 pm).

Obr. 28. Priblizne vlavo hore sa nachadza
pozdizny prierez  men$im  aglutinovanym
dierkavcom. Prierez zachytdva kratku inicialnu
Cast tvorend dvoma sériami  komorok.
Terminalna Cast' je prerezand cez jednu sériu
komorok. Cast schranky s najmlad3imi
komoérkami nie je zachovani. Stena je
aglutinovana z jemného detritu a splyva s
okolitou mikritovou zékladnou hmotou (vybrus:
19765, vek: vrchny titdn, lokalita: VrSatec, Biele
mmmll  Karpaty, Slovensko, mierka: 100 pm).
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Obr. 29. V strede mikrosnimky sa nachadza
pozdlzny prierez menSim  aglutinovanym
3 dierkavcom so seridlnym usporiadanim komérok
5 (A). Zachytené su dve série. Nalavo hore sa
| nachadza prieCny prierez vapnitého bentického
& dierkavca s hyalinnym typom steny Nummulites
¢ sp. (B). V mikrofacii sa nachadzaju pocetné,
slabo opracované zrna kremefa, z ktorych
menSie suU zabudované do steny aglutinovaného
| dierkavca (vybrus: KRZ-3, vek: yprés, lokalita:
SoloSnica, Malé Karpaty, Slovensko, mierka:
500 pum).

24 Obr. 30. V strede je zachyteny mierne Sikmy

prierez aglutinovanym dierkavcom s vapnitym

= cementom Arenobulimina cf. cochleata Arnaud-

=1 Vanneau. Inicialny typ vinutia je nizko
trochoSpiralny. Prierez inicialnej Casti zachytava
posledny zavit trochoSpirdly, tvoreny piatimi
komoérkami. Neskdér sa vinutie u volne
% vyseparovanych jedincov redukuje na tri série. V
¢ reze je vSak mozné pozorovat iba dve série
komorok (vybrus: 1215, vek: vrchny barém -
spodny apt, lokalita: MoSurov, Lubovnianska
vrchovina, Slovensko, mierka: 100 um).

Obr. 31. PrieCny mierne Sikmy prierez cez
mensieho aglutinovaného dierkavca
Trochammina ? sp. Komorky maju globularny
tvar. Na inicidlnych komérkach prierez zachytava
© povrch steny, ktory je aglutinovany z hrubSich
| zfn karbonatov. Posledné dve komorky su
prerezané blizSie k ich stredu. Stena schranky je
tenkad. V poslednom zavite sa nachadza pat
komorok (vybrus: 11494, vek: ?bat-oxford,
lokalita: VrSatec, Biele Karpaty, Slovensko,
mierka: 50 pm).

! Obr. 32. Mikrosnimka zachytava pozdizny, alebo
mierne  Sikmy  prierez cez  menSieho
aglutinovaného dierkavca Trochammina sp.. Na
priecnych rezoch cez trochoSpiralne schranky je
mozné pozorovat vySku Spiraly, ktord v tomto
pripade nie je velmi vysoka. Umbilikus je
pomerne Siroky a hlboky. Tieto formy su
homomorfné s planktonickymi dierkavcami s
globuldrnym typom komorok. Schranka je
impregnovana hydroxidmi Zeleza (vybrus: 7008,
vek: ? bajok - bat, lokalita: VrSatské Podhradie,
Biele Karpaty, Slovensko, mierka: 100 pm).
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S Obr. 33. Na mikrosnimke sa nachadza pozdizny
. prierez  menSim aglutinovanym dierkavcom
Pseudobolivina ?  variana  Eicher  (A).
| Usporiadanie komorok je volne biserialne.
Komorky maju vyrazne vypukli vonkajSiu stranu
(nafiknutt). Pbvodne organicka stienka
dierkavca aglutinovala velmi jemny detrit. Stena
schranky je impregnovana hydroxidmi Zeleza.
- Pod prierezom (A) sa nachadza prierez drobnym
miliolidnym dierkavcom Ophthalmidium sp. (B)
(vybrus: 42221, vek: bajok-? bat, lokalita:
Krivoklat, Biele Karpaty, Slovensko, mierka: 100

pm).

Obr.  34. Pozdizny prierez  mensim
| aglutinovanym dierkavcom Tritaxia gaultina
i (Morozova). Prierez inicidlnej Casti zachytava
' dve série kombérok z pbévodnych troch sérii.

% Volne vyseparovana schranka ma inicialnu ¢ast

pyramidalneho tvaru. V prie€cnom reze by mala
| preto tato Cast schranky trojuholnikovy obrys.
Terminalna Cast pozostava z jednej série
komorok. V prie€nom reze by mala tato Cast
. schranky kruhovity obrys (vybrus: 25704, vek:
spodny alb, lokalita: Dolny mlyn, lom pri Lubine,
Myjavska pahorkatina, Slovensko, mierka: 100
pum).

Obr.  35. Pozdizny prierez  drobnym
aglutinovanym dierkavcom Falsogaudryinella cf.
tealbyensis (Bartenstein). Prierez zachytava
pozvolne sa vinuce dve série komérok. Volne
vyseparované schranky su viacserialne, pricom
sa série postupne redukuju smerom k Ustiu. Na
najmlad3ej komérke sa nachadza kratky kréok s
jednoduchym Ustim. Stena je hutna (vybrus:
25704, vek: spodny alb, lokalita: Dolny mlyn, lom
pri Lubine, Myjavskad pahorkatina, Slovensko,
mierka: 100 pm).

Obr. 36. V pravo od stredu mikrosnimky sa
nachadza pozdlzny prierez mensim
aglutinovanym dierkavcom (A). Usporiadanie

' komoérok je volne uniserialne. Schranka je

prestipena hydroxidmi Zeleza. Nalavo od
aglutinovaného dierkavca sa nachadza priecny
prierez schrankou spirilinidného dierkavca (B), s
planiSpirdlnym vinutim deuterolokula (vybrus:
| 21127, vek: vrchny bajok-kelovej, lokalita: Kyjov,
Lubovnianska vrchovina, Slovensko, mierka:
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B Obr. 37. V strede sa nachadza pozdizny prierez
' menSim aglutinovanym dierkavcom
Scherochorella minuta (Tappan) s uniserialnym
usporiadanim komorok. Schranka je priama.
PoCet komoérok je wvysoky, viditelnych je
minimalne  patnast  komorok.  Morfotypy
dierkavcov s podlhovastymi schrankami ziju za
normalnych  podmienok infaunalne (pod
povrchom sedimentu). Na povrch vyliezaju, ked
v prostredi ubuda kyslik (vybrus: 21100, vek:
vrchny bajok-kelovej, lokalita: Krasin, Dolna
Suca, Biele Karpaty, Slovensko, mierka: 100

pm).

Obr. 38. Pozdizny prierez aglutinovanym
dierkavcom s vapnitym typom cementu,
Gaudryina ? ectypa Arnaud-Vanneau (A).
Cement sa sklada z mikrogranularneho kalcitu.
Prierez zachytava iba dve série komorok. Volne
vyseparované formy su inicialne triserialne.
Vy8Sie sa nachadza pozdizny prierez
aglutinovanym dierkavcom, so Spiralnym typom
schranky (B) (vybrus: 16554, vek: spodny apt,
lokalita: Benatina, Vihorlatské pohorie,
Slovensko, mierka: 100 um).

Obr. 39. Sikmy pozdizny prierez mensim

& aglutinovanym dierkavcom Novalesia producta

& (Magniez) (A). Inicidlne vinutie komorok je
planiSpiralne. Po planiSpiralnej Casti nasleduje
biserialne  Stddium.  Prierez  neprechadza
paralelne s bo€nym pohladom, preto jednotlivé
série nemaju rovnaku velkost komborok. Pod
. schrankou dierkavca sa nachadza prieCny
| prierez ostiiom jezovky (B) (vybrus: 1344, vek:
. vrchny barém — spodny apt, lokalita: MoSurov,
Lubovnianska vrchovina, Slovensko, mierka:
100 pm).

&4 Obr. 40. Vlavo dole sa nachadza prierez cez dve

série  komoérok schranky  aglutinovaného
| dierkavca Andersenia rumana Neagu (A). Nad
nim sa nachadza boc€ny prierez cez jednu sériu
mensieho aglutinovaného dierkavca (B). Hore sa
nachadzaju dva rezy miliolidnymi dierkavcami
Quinqueloculina robusta Neagu (C). Nad nimi sa
nachadza pozdlzny prierez tubularnym, zrejme
aglutinovanym dierkavcom (D) (vybrus: 17129,
vek: vrchny barém-spodny apt, lokalita: Inovce,
Vihorlatské vrchy, Slovensko, mierka: 100 um).

19



B Obr. 41. Pozdizny, S$ikmy prierez v&a&sim
¥ aglutinovanym dierkavcom. V spodnej Casti nie

su zachytené inicidlne komorky. Jedna sa teda o

. Sikmy prierez schrankou s uniserialnym, alebo

terminalne uniserialnym usporiadanim komorok.

3 V pravej Casti poslednej komorky je v stene

zabudovany menSi miliolidny dierkavec (M). V

W

karbonatov (vybrus: 1968, vek: oxford, lokalita:
BolSoj kanon, Krym, Ukrajina, mierka: 200 pum).

Obr. 42. Pozdizny prierez fragmentom vacsieho
aglutinovaného dierkavca Everticyclammina
praekelleri Banner & Highton. Prierez zachytava
tri termindlne komérky. V pomerne hrubych
stenach schranky dierkavca mozno pozorovat
systéemy slepych kandlikov, tzv. alveol. Prierez

§ zachytava Ustie (nalavo), ktoré ma pri volne

vyseparovanych jedincoch Strbinovity tvar
(vybrus: 12728, vek: kimeridz-titon, lokalita:
Sipkovsky hé&j, Malé Karpaty, Slovensko, mierka:
200 pm).

Obr. 43. PrieCny prierez uniseridlnou Castou
aglutinovaného dierkavca Everticyclammina
praekelleri Banner & Highton. Prierez mé& ovalny
obrys. V stene su dobre viditelné kanaliky, uplne
alebo Ciasto€ne prestupujuce stenu schranky.
Tieto kanaliky predstavuju pseudoperforacie
(relikty alveol), ktoré boli obnazené na vonkajSej
strane schranky v dosledku transportu alebo
bioerézie (vybrus: 12728, vek: kimeridz-titon,
lokalita: Sipkovsky hé&j, Malé Karpaty, Slovensko,
mierka: 200 pm).

Obr. 44. Pozdizny prierez va&sim aglutinovanym

& dierkavcom Pseudocyclammina lituus

(Yokoyama). Prierez  zachytdva inicialnu

8 planiSpirdlu. V stene schranky s viditelné
® vacsie fragmenty zfn karbonatov. Vnutorna
™8 stena schranky je poprestupovana kanalikmi.
gt Tieto steny predstavuju septa a kandliky su

jednotlivé otvory tvoriace sitkovity typ uUstia (tzv.
kribratny typ astia) (vybrus: 8766, vek: kimeridz-
titon, lokalita: Kriva, Oravska vrchovina,
Slovensko, mierka: 200 pum).
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%8 Obr. 45. Pozdizny prierez va&sim aglutinovanym
dierkavcom Pseudocyclammina lituus
! (Yokoyama). Hore je vidiet planiSpiralnu inicialnu
Cast' (A). Z planiSpiralneho vinutia prechadza v
» termindlnej Casti schranky usporiadanie komérok
' do unisérie (B). Steny schranky su aglutinované
! z pomerne hrubozrnného materialu. Terminalnou
Castou kazdej komorky prechadzaju kanaliky
kribrdtneho Ustia (vybrus: 9548, vek: kimeridz-
< titdbn, Zadubnie, Kysucka vrchovina, Slovensko,
». mierka: 500 pm).

® Obr. 46. V strede mikrosnimky sa nachadza
@ prierez inicialnou Castou schranky vacSieho
B aglutinovaného dierkavca Labyrinthina mirabilis
@ Weyschenk. Inicialne komérky su vinuté v
®1 planiSpirale. VonkajSia stena schranky je
| pomerne tenka, septa su masivnejSie. Rod
§ Labyrinthina je stratigraficky vyznamny pre
platformové karbonéaty vrchnej jury. Schranka je
i vyplnen&a blokovitymi kryStalmi kalcitu (vybrus:
11543, vek: kimeridz-titon, lokalita: Ludrovska
dolina, Nizke Tatry, Slovensko, mierka: 200 um).

Obr. 47. V strede mikrosnimky sa nachadza
pozdizny prierez  vagsim  aglutinovanym
dierkavcom Labyrinthina mirabilis Weyschenk. Z
| inicialne; planiSpirdly  vyrastd  neskorSia
uniserialna Cast. Vnuatorna Struktlra terminalnej
uniserialnej Casti je zlozita. Komoérky v unisérii su
vnutri pretkané systémom pilierov. Stavba steny
je pomerne tenkd a hutnd (bez alveol a
kandlikov, teda hutna) (vybrus: 11581, vek:
kimeridz-titon, lokalita: Ludrovskéa dolina, Nizke
Tatry, Slovensko, mierka: 200 pm).

Obr. 48. Na mikrosnimke je zachyteny pozdizny
prierez schrankou druhu Ecougella campiloides
Arnaud-Vanneau. V pravom hornom rohu je
| vidiet  priecne prerezané (A) inicidlne
planiSpiralne Stadium. Vacsiu Cast' schranky tvori
neskorSie (B) serialne Stadium. Cement tvori
mikrogranularny kalcit, ktory tmeli velmi jemné
' CiastoCky sedimentu. Stena je hruba a
alveolarna (vybrus: 17129, vek: vrchny barém-
& spodny apt, lokalita: Inovce, Vihorlatské vrchy,
==mll Slovensko, mierka: 100 pm).
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Obr. 49. Pozdizny prierez druhom Vercorsella
scarsellai (De Castro). Volne vyseparovana
& schrdnka by mala tvar sploSteného kuZela.
Prierez je paralelny s bo€nou stranou schranky.
Inicialne trochoSpiralne Stadium, a neskorSie
| biserialne Stadium su viditelné pri pozdiznych
| prierezoch paralelnych s dorzalnou stranou. V
- terminalnej Casti schranky je vnatro jednotlivych
i komorok predelené prieCkami (vybrus: 1344,
vek: vrchny barém - spodny apt, lokalita:
MoSurov, Lubovnianska vrchovina, Slovensko,
mierka: 100 pm).

Obr. 50. PrieCny prierez aglutinovanym
dierkavcom druhu Nezzazatinella ~macovei
Neagu s vapnitym typom cementu. Komérky su
usporiadané v nizkej trochoSpirale. Prierez je
posunuty blizSie k umbilikdlnej strane. V
poslednom zavite sa nachadza najmenej devat
¢ komorok pozvolne narastajucich na velkosti.
Stena schranky je jednoducha (hutna), jemne
aglutinovand a pomerne tenkd. Sedla medzi
komorkami su plytké, septa su zakrivené
(vybrus: 16554, vek: spodny apt, lokalita:
Benatina, Vihorlatské pohorie, Slovensko,
mierka: 100 pm).

Obr. 51. PrieCny prierez inicialnymi zavitmi
aglutinovaného dierkavca Debarina
. hahounerensis Fourcade, Raoult et Vila s
mikrogranuldrnym typom cementu. Komorky sa
# usporiadané v planispirale. Pocet komorok je
relativne vysoky, priCom narastaju iba pozvolne
na velkosti. Sutdry su plytké, stena schranky
hutna a pomerne tenka, aglutinovana z velmi
jemného materidlu. Septa su zahnuté (vybrus:
16554, vek: spodny apt, lokalita: Benatina,
Vihorlatské pohorie, Slovensko, mierka: 100
pm).

Obr. 52. PrieCny prierez aglutinovanym
dierkavcom s vapnitym  mikrogranularnym
cementom Daxia minima Laug & Peybernés.
Usporiadanie komorok je planiSpiralne s velmi
vysokym poctom komdrok. V poslednom zavite
sa nach&dza Strnast komorok. Stena schranky je
tenka, aglutinovana z velmi jemného materialu,
podobnému okolitej mikritovej zékladnej hmote.
Stena je jednoducha, hutna (vybrus: 16275, vek:
spodny apt, lokalita: Nizné Ladickovce,
Ondavska vrchovina, Slovensko, mierka: 100
pm).
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Obr. 53. PrieCny prierez inicidlnymi zavitmi

L aglutinovaného dierkavca Debarina

! hahounerensis Fourcade, Raoult et Vila (v
strede). V stene nie su viditelné Ziadne zrna,
- nakolko sU v nej zabudované Castice siltovej
frakcie. Stena schranky ostro kontrastuje s
okolitou sparitovou zakladnou hmotou. Spodnu
Cast' od okraja horniny vyplia kanadsky balzam.

% Vinutie u tohoto druhu je planiSpiralne, involdtne

(vybrus: 1451, vek: apt, lokalita: MoSurov,
Lubovnianska vrchovina, Slovensko, mierka: 100

pum).

, Obr. 54. Pozdizny prierez aglutinovanym
. dierkavcom Nautiloculina bronnimanni Arnaud-
Vanneau & Peybernés. Okraje schranky lemuje
vyrazny kyl. Umbilikalna strana je prekryta
schrankovym materialom, ¢o svedCi o tom, Ze
vinutie je involatne. V stenach schranky su
zabudované vacSie zrnd sedimentu. Stena
schranky je z mikrogranularneho kalcitu a
neobsahuje Ziadne zloZitejSie vnutorné Struktary
(vybrus: 1110, vek: ? vrchny barém — spodny
apt, lokalita: Pro¢, Ondavska vrchovina,
Slovensko, mierka: 100 pm).

. Obr. 55. Priblizne v strede mikrosnimky pod
- litoklastom ooidového vapenca (A) sa nachadza
Sikmy prierez cez vacsSieho aglutinovaného
dierkavca s planiSpiralnym  usporiadanim
komérok a vapnitym cementom Nautiloculina
- bronnimanni Arnaud-Vanneau & Peybernes (B).
V poslednom najmladSom zavite je viditelny
vysoky pocCet komérok (najmenej jedenast). Na
. najmladSej komorke sa nachadza vyrazny Kkyl
(vybrus: 16638, vek: ? spodny apt, lokalita:

zi.. Befatina, Vihorlatské pohorie, Slovensko,

mierka: 200 pm).

| Obr. 56. Pozdizny prierez aglutinovanym
dierkavcom Pseudomarssonella ? sp. s
konickym typom schranky. V stene schranky sa
4 nachadzju vacsie Castice karbonatov z okolitého
% sedimentu. Stena je pomerne hruba. Cement je
% z mikrogranularneho kalcitu a tvori vacsinu
| stavby steny. Castice sedimentu st utopené v
cemente (tzv. podporna Struktira cementu)
= (vybrus: 9687, vek: ? vrchny bajok-bat, lokalita:
~ Siva skala, Pruské, Biele Karpaty, Slovensko,
4 mierka: 100 um).
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 Obr. 57. V strede mikrosnimky sa nachadza

2 pozdizny prierez aglutinovanym dierkavcom

. Riyadhella ? sp. s mikrogranularnym typom
& cementu. Schranka ma u volne vyseparovanych
* . jedincov subkonicky tvar. Usporiadanie komarok
~ je vysoko trochospiralne. Od star$ich k mladsim
- komérkam dochadza postupne k redukcii poCtu
komorok v Spirale. V pomerne hrubej stene su

23y MM

¢ “utopené

7, (vybrus: 8530, vek: bajok, lokalita: VrSatské

i Podhradie, Biele Karpaty, Slovensko, mierka:
100 pm).

™ Obr. 58. Pozdizny prierez  schrankou
orbitolinoidného dierkavca. Volne vyseparované
| schranky tychto dierkavcov maju subkonicky

' alebo koénicky tvar, preto maju pozdizne prierezy

# trojuholnikovy obrys. Okraje aj apikalna Cast’ su
4 CiastoCne obrusené v doésledku posmrtného
transportu schranky. V schranke su viditelné
poCetné piliere a steny komorok, tvoriace

& vnatorna stavbu (vybrus: 17275, vek: vrchny

. barém-apt, lokalita: Inovce, Vihorlatské vrchy,

o Slovensko, mierka: 500 pum).

4 Obr. 59. V pravo sa na mikrosnimke nachadza
_ postranny  prierez  vacsSim  aglutinovanym
w dierkavcom s mikrogranularnym typom cementu
schranky Moulladella jourdanensis (Foury &
Moullade). Schranka mé& koénicky tvar. NajstarSia,
inicidlna Spiralna Cast schranky sa nezachovala,
pravdepodobne sa odlomila pocCas transportu.
Na reze je zretelnd odliSnd vnutorna stavba
okraja a centralnej Casti schranky (vybrus:
, 17683, vek: ?hoteriv — barém, lokalita: MoSurov,
Lubovnianska vrchovina, Slovensko, mierka: 200

pum).

Obr. 60. Pozdizny, postranny prierez v&&sim
| aglutinovanym orbitolinoidnym dierkavcom. Tvar
schranky je nizkokonicky. Umbilikélna strana je
' mierne konkavna. Stavba okraja dorzalnej strany
je zretelne odliSn& od zvySku vnutornej stavby
schranky. Vyska schranky orbitolinoidnych
dierkavcov ¢&asto odzrkadluje hibku alebo
dynamiku prostredia, v ktorom tieto dierkavce
zili.(vybrus: 1962, vek: apt - alb, lokalita: RaSov,
Strazovskeé vrchy, Slovensko, mierka: 500 pm).
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i Obr. 61. Mikrosnimka zachytdva niekolko

v

dierkavcov orbitolinoidného typu. Priblizne v

# sirede sa nachadza pozdizny prierez schrankou

g druhu Palorbitolina lenticularis (Blumenbach).
V apikalnej Casti schranky sa nachadza
embryondlny aparét, tvoreny prolokulom a
deuterolokulom (oznacené Sipkou). Zachovanie

A

aparatu je kfucové pri taxonomickej determinacii

% tychto foriem (vybrus: 21546, vek: apt, lokalita:

Tell Atlas, AlZirsko, mierka: 500 pm).

Obr. 62. Mikrosnimka pochadza z vybrusu
pieskovca, ktorého hlavnd zlozku tvoria
orbitolinoidné dierkavce. V strede sa nachadza
I nizkokonickd forma. V stene schranky je
zabudovanych mnoZstvo siliciklastickych zfn,
1 najma kremena. V siliciklastickych sedimentoch
strednej kriedy Zapadnych Karpat sa Casto
vyskytujd  tazké  mineraly zo  skupiny
chromspinelov  zabudované v  schrankach
orbitolin  (vybrus: 4609, vek: ?vrchny apt-
cenoman, lokalita: Pro¢, Ondavska vrchovina,
Slovensko, mierka: 500 pm).

| Obr. 63. PrieCny prierez vacSim aglutinovanym
dierkavcom s vapnitym cementom, druhu
~ Palorbitolina lenticularis (Blumenbach). Prierezy
- kolmé na os kuzela maju v lubovolnej vySke
kruhovy obrys. Priemer kruhu sa smerom Kk
- apikélnej Casti zmensuje. Schrdnka ma na okraji
ind vnatorna Struktaru ako v centre. Okrajové
Struktiry nazyvame lG€e a vnutorné Struktdry
predstavuju prepazky s pocetnymi komorkami a
otvormi (vybrus: 1344, vek: vrchny barém-
spodny apt, lokalita: MoSurov, Lubovnianska
vrchovina, Slovensko, mierka: 100 pm).

Obr. 64. Sikmy prierez apikalnou &astou
vacsSieho aglutinovaného dierkavca S
# mikrogranularnym typom cementu Moulladella
| jourdanensis (Foury & Moullade). Sikmé rezy
kénickych foriem maju elipsoidalny obrys. Stena
schranky je pomerne tenka, jednoducha,

S aglutinovana z jemného materidlu siltovej

frakcie. Z lava hore do prava dole presekava
| schranku Zilka vyplnena kalcitom (vybrus: 1345,
vek: spodny barém, lokalita: MoSurov,
Lubovnianska vrchovina, Slovensko, mierka: 100

pm).
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Obr. 65. Pozdizny prierez  schrankou
aglutinovaného dierkavca Akcaya minuta
(Hofker) s  vapnitym cementom. Volne
vyseparované schranky tychto foriem maju
vysokokonicky tvar. V apikalnej Casti schranky
% sa nachadzaju inicidlne subglobularne komaorky.
& Tieto komdrky majua vonkajSiu vrstvu hyalinnu
(H). Vndtorna strana je pokrytd tenkou
mikrogranularnou  vrstvou  (M).  Vnatornu
Struktiru komoérok serialnej Casti rozdeluju
prepazky (vybrus: 1451, vek: apt, lokalita:
MoSurov, Lubovnianska vrchovina, Slovensko,
mierka: 50 pm).

Obr. 66. Mikrosnimka zachytava prierezy dvoma
aglutinovanymi dierkavcami s mikrogranularnym
vapnitym cementom. V strede niZSie sa
nachadza prieCny prierez dierkavcom Daxia ?
sp. s planiSpiralnym usporiadnim komorok (A).
VySSie vliavo sa nachadza prie€ny prierez cez
bazu kuzelovitej schranky druhu Akcaya minuta
(Hofker) (B). Vnutorny okraj tohoto rezu zdobia
radidlne usporiadané Iuce (vybrus: 1451, vek:
apt, lokalita: MoSurov, Lubovnianska vrchovina,
Slovensko, mierka: 100 um).

Obr. 67. V strede mikrosnimky sa nachadza
zo  skupiny  orbitolinoidnych dierkavcov.
. Dierkavec si do stavby steny schranky zaclenil
poCetné ostrohranné zrna siliciklastického
' materidlu (najma kremena). Casti schranok
orbitolinoidnych dierkavcov S hrubo
aglutinovanou stenou su rezistentnejSie voCi
biostratinomickym procesom (vybrus: 1604 72
vek: ?cenoman, lok: Teplicka nad Vahom,
Kysucka vrchovina, Slovensko, mierka: 100 pum).

Obr. 68. Pozdizny prierez vagsim aglutinovanym
dierkavcom Parurgonina cf. caelinensis Cuvillier,
Foury & Pignatti Morano. Po inicialnom,
trochoSpiralnom  vinuti,  nasleduje  séria
diskoidalnych komdérok. Cement spédja velmi
jemné Ciastocky alochtonneho materialu, ktoré s
nim splyvajd. Stena schranky je pomerne hruba.
Pri detailnych zvacSeniach u tohoto rodu mozno
pozorovat jemne kanalikulathu stavbu steny
(vybrus: 7731, vek: vrchny oxford - spodny titdn,
lokalita: VrSatské Podhradie, Biele Karpaty,
Slovensko, mierka: 200 pm).
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y Obr. 69. Dva pozdizne prierezy vagsimi
aglutinovanymi dierkavcami s mikrogranularnym
typom cementu. Vlavo nizSie Orbitolinopsis
kiliani ~ Silvestri. Vpravo vySSie Cuneolina
hensoni d’Orbigny. Oba dierkavce maju odliSnu
vnatorna Struktaru. Pri volne vyseparovanych
3 1 jedincoch by mala C. hensoni plochl vejarovitl
@ schranku, kym schranka O. kiliani bude konicka.
Pravy prierez otoCeny o 90° by preto vyzeral
odliSne (vybrus: 16275, vek: spodny apt, lokalita:
Nizné LadiCkovce, Ondavskad vrchovina,
Slovensko, mierka: 200 um).

Obr. 70. Subaxialny  prierez  vacSim
~aglutinovanym  dierkavcom  Vercorsella  cf.
¥ laurenti (Sartoni & Crescenti). Tvar volne
" vyseparovanej schranky ma vejarovity tvar, preto
obrys v postrannom (subaxialnom), prie€nom aj
pozdiznom reze by bol odli§ny. Vejarovity tvar je
mozné pozorovat pri pozdiznych rezoch
paralelnych s dorzalnou stranou (vybrus: 1344,
vek: vrchny barém - spodny apt, lokalita:
Mosurov, Lubovnianska vrchovina, Slovensko,
mierka: 100 pum).

Obr. 71. Palorbitolina ? sp., pozdizny resp.
mierne Sikmy prierez. Vlavo sa nachadza zvySok
z embryonalneho aparatu. Aparat je zloZzeny z
prolokula a deuterolokula, ktorych vzgjomné
resp. vnuatorné usporiadanie su pri skupine
orbitolinoidnych dierkavcov doélezitym
diagnostickym znakom. Struktiry na okraji
schranky a jej vnutri sa odliSuju a su Casto
B dolezitym diagnostickym  znakom  (vybrus:
' 16275, vek: spodny apt, lokalita: Nizné

¥ Ladickovce, Ondavska vrchovina, Slovensko,

mierka: 100 pm).

¢4 Obr. 72. Na mikrosnimke vliavo sa nachadza

W

| prieny prierez vacsim aglutinovanym
| dierkavcom Orbitolinopsis cf. reticulata Moullade
2 & Peybernes s vapnitym cementom. Ovalny tvar
@ schranky aj okolitych zfn poukazuje na
opracovanie biostratinomickymi procesmi. Okraj
schranky je odstraneny. Znamky opracovania su
viditelné aj v posSkodenej vnuatornej Strukture v
. strede schranky (vybrus: 16619, vek: vrchny
barém-spodny apt, lokalita:  Jasenovce,
Ondavska vrchovina, Slovensko, mierka: 200

pm).
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Obr. 73. Takmer celé zorné pole zaberéa prierez
schrankou orbitolinoidného dierkavca. Schranka
obsahuje pocetné zrna siliciklastik,
predovSetkym kremefa a tazkych mineralov.
Aglutinované dierkavce Casto menia
i petrografické zloZenie okolitého sedimentu tym,
Ze si prednostne vyberaju ur€ity typ mineralnych
zfn do steny schranky. Niekedy su to mineraly zo
skupiny tzv. tazkych mineralov (napr. rutil,
zirkdn, turmalin, spinel, ¢i diamant) (vybrus:
16567, vek: ?vrchny apt, lokalita: Benatina,
Vihorlatské vrchy, Slovensko, mierka: 500 pm).

Obr. 74. Pozdizny prierez  vapnitym

# aglutinovanym dierkavcom Preorbitolina cormyi

Schroeder. Tento druh dierkavca je stratigraficky

.. vyznamny pre spodny apt. V apikalnej Casti sa

nachaddza zachovany embryonélny aparat,
menSieho deuterolokula (A). Schranka ma
nizkokonicky tvar. Umbilikalna strana je mierne
i vypukla (konvexna) (vybrus: 16693, vek: spodny
apt, lokalita: Pro¢, Ondavska vrchovina,
Slovensko, mierka: 100 pm).

Obr. 75. V strede mikrosnimky sa nachadza
| pozdizny prierez  vacsim  aglutinovanym

dierkavcom s vapnitym mikrogranularnym
cementom Orbitolinopsis cf. cuvillieri Moullade.
.- Schrdanka ma vysokonicky tvar. Inicidlna Cast
. vinutia je planiSpirdlna. Volne vyseparovné
schranky u tychto foriem maja vysokonicky alebo
subcylindricky tvar, s plochou umbilikalnou
stranou. Schranka bola opracovana pocas
transportu (vybrus: 16766, vek: vrchny barém-
spodny apt, lokalita: Pro¢, Ondavska vrchovina,
Slovensko, mierka: 200 pm).

Obr. 76. Vag&sinu mikrosnimky zabera pozdizny
prierez  aglutinovanym dierkavcom Akcaya
capitata (Arnaud-Vanneau). Napravo v apikalnej
- Casti su zachytené inicialne komorky s
vonkajSiou hyalinnou a vnatornou
« mikrogranularnou vrstvou (A). ZvySok schranky
. tvori mikrogranularny cement a velmi jemné
Castice, ktoré splyvaju s cementom. Stavba
steny je hutna. Vnuatornu Struktiru komorok
rozdeluje mnozstvo prepazok (vybrus: 17129,
vek: vrchny barém-spodny apt, lokalita: Inovce,
Vihorlatské vrchy, Slovensko, mierka: 100 um).
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' Obr. 77. PrieCny prierez vacsim aglutinovanym
dierkavcom s mikrogranularnym typom cementu.
Tak, ako u vSetkych vacSich aglutinovanych
dierkavcov s kuzelovitym tvarom schranky, ma
S prie€ny prierez kruhovity obrys. Cast schranky je
na lavej strane odStiepena pravdepodobne
{ nasledkom  transportu  schranky.  Okrem
odStiepenej Casti, zo schranky bola odstranena
aj vonkajSia okrajova Cast, ktora je lemovana
® lUEmi z vnuatornej strany (vybrus: 1344, vek:
= vrchny barém - spodny apt, lokalita: MoSurov,
Lubovnianska vrchovina, Slovensko, mierka: 200

pm).

Obr. 78. Sikmy prierez va&s$im aglutinovanym
dierkavcom Paracoskinolina ? Ssp. S
mikrogranularnym  typom cementu. Volne
vyseparované jedince maju vysokokonicky, az
subcylindricky tvar. Pri Sikmych prierezoch cez
schranku takéhoto tvaru je obrys elipsoidalny.
Stena schranky je jednoducha, hutna. Komorky
su predelené pocCetnymi prepazkami (vybrus:
164001, vek: spodny apt, lokalita: Nizné
LadiCkovce, Ondavska vrchovina, Slovensko,
mierka: 100 pm).

Obr. 79. Priblizne v strede mikrosnimky sa
' nachadza pozdizny prierez vacsim
aglutinovanym dierkavcom s vapnitym typom
. cementu zo skupiny orbitolinoidnych dierkavcov
patriaci druhu Fallotella causae Berlanga. V
apikalnej Casti sa nachadza jednoduchy
globularny prolokulus. Skupina orbitolinoidnych
dierkavcov bola velmi rozSirena pocCas kriedy.
Do tretohér preziva iba zlomok ich niekdajSej
| diverzity. Vymieranie koncom eocénu prezil iba

4 jediny rod Miogypsina (vybrus: Id vybrusu: MM-
28, vek: tanet, lokalita: Las Villas, Caibarién,
Kuba, mierka: 200 pm).

¥ Obr. 80. VacsSinu mikrosnimky zabera vacsi
® aglutinovany dierkavec Haddonia praeherissigi
Samuel, Kohler & Borza. Komdrky su
' nepravidelné vo velkosti aj tvare. Zastupcovia
rodu Haddonia Ziju sesilnym spésobom Zivota. V
stene schranky je zabudované mnoZstvo
{ vacSieho klastického materialu. Vnutornu stranu
. komorok tvori tenka organickéa vrstva (vybrus: Id
vybrusu: 95162, vek: tanet, lokalita: Zemianska
B Dedina, Oravska vrchovina, Slovensko, mierka:
& 200 um).
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FUSULINIDNE DIERKAVCE

Podobne, ako niektoré menSie a vacSie aglutinované dierkavce s vapnitym typom
cementu, v minulosti existovali formy so schrankami, ktoré boli tvorené vylucne z
mikrogranularneho kalcitu s rdznym typom textar (Vachard et al., 2004; BouDagher-Fadel,
2008). Spolu s ich aglutinovanymi ekvivalentami sa objavili v silure, avSak aj svoj najvacsi
rozmach zazivali az v mladSich prvohorach, kedy sa stali celosvetovo dominantnou
skupinou dierkavcov. VacSie fusulinidy zaZzivali svoj najvacsi rozmach pocas vrchného

e

len dve Celade, ktoré definitivhe mizna na hranici perm/trias.

Po velkom vymierani koncom permu, hfstka mensich a jednoduchSich morfotypov
prezila do druhohér (BouDagher-Fadel, 2008). V Zapadnych Karpatoch sa s nimi
stretavame najma v plytkovodnych karbonatoch stredného triasu (MiSik, 1971; Salaj et al.
1983). Jedné sa o tubulotalamidné, aj jednoduché multilokularne formy (Obr. 81, Obr. 86).
Zname su pripady, kedy tubulotalamidné formy tvoria jedinu skeletalnu sucast’ mikrofacie
(MiSik,1971). Zo Z&padnych Karpat su vyskyty paleozoickych zastupcov fusulinidnych
dierkavcov zname zo spodno karbonskych vapencov gemerika (Kozur et al.,, 1976) a
veporika (PlaSienka & Sotak, 2001). V kenozoiku zastupcov tejto skupiny nepozname.

Fusulinidy sa v karbéne a perme vyskytuju najmé v plytkovodnych platformovych
karbonatoch. Vacsie morfotypy so zloZitejSim typom stien su Castokrat az horninotvorné.
Vdaka svojej viac ako centimetrovej velkosti, su lahko rozpoznatelné aj volnym okom.
Vnuatorné Struktury schranok ako napriklad usporiadanie komorok je mozné pozorovat' aj
pri menSich zvacSeniach. Niektoré permské formy dosahovali v priemere az 15 cm
(Douglas, 1977).

Typy schranok fusulinidnych dierkavcov si morfologicky konvergentné s vacsinou
znamych morfologickych typov schranok, ktoré pozname aj u inych skupin dierkavcov.
Najdeme medzi nimi formy od jednoduchych, sakaminidnych typov, cez tubulotalamidné
(Obr. 81-85), po jednoduché septatne (Obr. 86-92), az vacSie a zlozitejSie typy schranok
(Obr. 93-102). Nazov skupiny je odvodeny od fusiformného tvaru schranok
(vretenovitého), Casto sa vyskytujuceho u vacsich foriem. Tento morfotyp sa od konca
permu viac neobjavuje. Konvergentne sa objavuje neskor u niektorych vacsich miliolidov.

Fusulinidy mézu mat’ Struktiru steny jednoduchu, alebo zloZenu z réznych typov
mikrogranularnych ba aj hyalinnych vrstiev. Najma neskorsie vacsie formy maju zlozitejSiu,
viacvrstvovu aj alveolarnu stavbu (Obr. 93; Obr. 102). Tubulotalamidné formy si Casto
tvorili okrem vnuatornej mikrogranularnej vrstvy aj vonkajSiu hyalinnu vrstvu (Obr. 82-85).
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Praktické ukazky fusulinidnych dierkavcov

Obr. 81. Pozdizny prierez tubulotalamidnym
dierkavcom s mikrogranularnym typom steny
Earlandia  tintinniformis  (MiSik). Prierez
zachytava drobny prolokulus a mierne zahnuty,
pozvolne sa rozSirujuci kratky deuterolokulus. V
strednom triase Zapadnych Karpéat tvoria tieto
dierkavce monospoloCenstva (vybrus: 1972, vek:
anis-ladin, lokalita: MoStenica pri Banskej
Bystrici, Velka Fatra, Slovensko, mierka: 50 pum).

Obr. 82. ROzne orientované  prierezy
fusulinidnymi  dierkavcami  Paraarchaediscus
stilus  (Grozdilova & Lebedeva) (A) a
Archaediscus moelleri Rauzer-Chernousova (B).
Oba druhy dierkavcov maju tubulotalamidnu
schranku so streptoSpirdlnym typom vinutia.
Schranke vpravo sa najmladSia a zaroven
starSich zavitov. (vybrus: SJESX, vek: visén
(asb), lokalita: Great Orme, Severny Wales,
| Anglicko, mierka: 50 pm).

Obr. 83. Archaediscus chernoussovensis
Mamet, pozdizny prierez. Jednd sa o
tubulotalamidnd  formu so  streptoSpiralnym
8 vinutim  deuterolokula. Snimka zachytava
odliSnosti v stavbe steny schranky. VonkajSia
hrubSia vrstva je hyalinna, kym vnuatornd, tensia
| pozostava z mikrogranularneho kalcitu. Celad
Archediscidae je stratigraficky vyznamna v
karbdéne, od visénu po moskov (vybrus: SJESX,
vek: visén (asb), lokalita: Great Orme, Severny
Wales, Anglicko, mierka: 50 pm).

Obr. 84. V strede mikrosnimky sa nachadza
pozdizny prierez vapnitym tubulotalamidnym
dierkavcom  Archaediscus  karreri  Brady.
| Deuterolokulus je inicidlne  streptoSpirélny.
B MladSia Cast sa obtaca sigmoidalne okolo
| streptoSpiralneho jadra. Posledné dva zavity
% deuterolokula su vyplnené pyritom. Schranka ma
B dve vrstvy, vonkajSiu hyalinnu a vnatornd
mikrogranularnu (vybrus: BQ-4, vek: visén
(brigant), lokalita: Great Orme, Severny Wales,
Anglicko, mierka: 100 um).

31



#4 Obr. 85. V strede mikrosnimky sa nachadza

| pozdizny prierez men3im tubulotalamidnym
| fusulinidnym dierkavcom Pseudovidalina sp..
| Deuterolokulus je vinuty planiSpiralne. Pocet
zavitov je pomerne nizky, schranka je vinuta z
nie viac ako piatich zavitov. Na tenkej vnutornej
@ mikrogranularnej vrstve vyrasta pomerne hruba
£8 hyalinna vrstva. Prolokulus, aj najmladsi zavit
. deuterolokula su Ciastocne vyplnené pyritom.
Struktara hyalinnej steny splyva s okolitou
| sparitovou zékladnou hmotou (vybrus: SJKA,
vek: artinsk, lokalita: Karnské Alpy, Rakusko,
mierka: 50 pm).

Obr. 86. PrieCny prierez multilokularnym
fusulinidnym dierkavcom Endothyranella robusta
Salaj. Schranka je multilokularna. Po inicialnej
Spirale nasleduje kratka rektilinearna uniserialna
| Cast. Schranka je hruba, neperforovana
(masivna). Sutdry sO0 pomerne nevyrazné.
JednoduchSie  formy  triasovych  fusulinid
preZivaju vymieranie koncom permu a pomerne
bezne sa vyskytuji az do stredného triasu
(vybrus: BO-3, vek: anis (pelsén), lokalita:
i Bohunovo, Slovensky kras, Slovensko, mierka:
200 pm).

Obr. 87. V strede mikrosnimky sa nachadza
pozdizny prierez multilokularnym  vapnitym
bentickym dierkavcom Endostaffella parva
(Mdller). Jedn& sa o multilokularny typ schranky
s mikrogranularnou stenou. Inicialne komarky su
vinuté v planiSpirdle. Po niekolkych zavitoch
vinutie meni orientaciu, a mladSie komérky sa
obtacaju priblizne kolmo k inicialnej planiSpirale,
P pricom tvoria nepravidelna planiSpiralu (vybrus:
# SJGO, vek: visén, lokalita: Great Orme, Severny
. Wales, Anglicko, mierka: 50 um).

N e

§ Obr. 88. Pozdizny prierez vagsim bentickym
. dierkavcom s mikrogranularnym typom stavby
steny Pseudoendothyra sp. Schranka je
! laterdlne sploStena, planiSpirdlna a involatna.
Inicialne zavity v strede schranky menia
. orientaciu vocCi neskorSim iba minimélne. Stena
schranky aj septad su tenké (oddeluju komorky
iba Ciastocne). Obvod schranky lemuje vyrazny
kyl. Rod je stratigraficky vyznamny od spodného
karbénu (visén) po spodny perm (sakmar)
4 (vybrus: SJGO, vek: visén, lokalita: Great Orme,
Severny Wales, Anglicko, mierka: 100 pm).
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i Obr. 89. Pozdizny prierez fusulinidnym
; dierkavcom s mikrogranularnou stavbou steny
Euxinita efremovi (Vdovenko & Rostovtseva).
Schranka je planiSpiralna, so zmenou orientacie
vinutia po juvenilnom Stadiu. V strede schranky
% sa nachadza inicialna planiSpirdla prerezana
! priecne. Spirdla po niekolkych zavitoch meni
, orientaciu o 90° voci star§im zavitom. Stena aj
| septa su tenké. Dierkavec méa zaobleni mierne
lobatny hladky obvod (vybrus: SJGO, vek: visén,
| lokalita: Great Orme, Severny Wales, Anglicko,
mierka: 100 pm).

Obr. 90. Pozdizny prierez vapnitym bentickym
dierkavcom s mikrogranularnym typom stavby
steny Eostaffella mosquensis Vissarionova.
y Schranka je planiSpiralna, involutna (starSie
. zavity su prekryté mladSimi). Os vinutia sa meni
po inicialnych zavitoch o 90°. Septa su oproti
. vonkajSej stene velmi hrubé, v niektorych
. pripadoch su useknuté. Obvod je zaobleny. Rod
| je stratigraficky vyznamny v karbone (od visénu
po moskov) (vybrus: SJGO, vek: visén, lokalita:
. Great Orme, Severny Wales, Anglicko, mierka:
* 100 um).

| Obr. 91. V strede mikrosnimky sa nachadza
pozdizny prierez mensim véapnitym bentickym
y dierkavcom s jednoduchym mikrogranularnym
typom stavby steny Grovesella nevadensis
| Davydov. Inicialne vinutie je u tychto a
o pribuznych rodov streptoSpiralne, neskor sa
¢ mladsie komorky obtacaj okolo
streptoSpiralneho jadra v planiSpirale. Zastupcov
| tohto rodu pozname od vrchného karbénu
{ (baskir) po stredny perm (word) (vybrus: SJKA,
| vek: artinsk, lokalita: Karnské Alpy, Rakusko,
mierka: 50 pm).

Obr. 92. V strede mikrosnimky sa nachadza
Sikmy prierez schrankou multilokularneho
fusulinidného dierkavca Endothyra ex gr. similis
Rauzer-Chernousova & Reitlinger. Schranka je
. planiSpiralna, evolUtna s nizkym poctom zavitov.
Vyplh schranky je podobna okolitej zakladnej
hmote. Takéto morfotypy  fusulinidnych
¢ ' dierkavcov sa objavuju v devéne az spodnom
karbéne a vymierajua koncom permu (vybrus:
! SJESX, vek: visén (asb), lokalita: Great Orme,
i Severny Wales, Anglicko, mierka: 100 pum).
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Obr. 93. Plochu mikrosnimky zabera detail steny
vacsSieho vapniteho bentického dierkavca
Perigondwania sp. Prierez prechadza paralelne
s povrchom steny. Svetlé body v tmavej stene z
mikrogranularneho kalcitu predstavuju prierezy
§ alveol. Prislusnici tejto Celade maju viac vrstvovy
¢ typ steny. Alveolarna vrstva sa nazyva keriotéka.
Svetlé pasy nad keriotékou predstavuju vypln
komérok zo sekundarneho Kkalcitu (vybrus:
SJKA, vek: artinsk, lokalita: Karnské Alpy,
Rakusko, mierka: 100 pum).

Obr. 94. V strede mikrosnimky sa nachadza
prieCny prierez vacSieho vapnitého bentického
dierkavca Zellia sp. s mikrogranularnou stavbou
steny. Typ schranky tohto rodu je globularny,
preto prieény aj pozdizny prierez maju kruhovity
obrys. Jedinec je pokryty tenkou vrstvou z
cyanobaktérii. VonkajSia stena  schranky,
spirotéka je zloZzend z viacerych vrstiev a je
oproti septam hrubSia. Schranka je vyplnena

B blokovitymi kryStalmi kalcitu (vybrus: SJKA, vek:

artinsk, lokalita: Karnské Alpy, Rakusko, mierka:
500 pm).

Obr. 95. Mikrosnimka zachytava stred onkoidu,
i ktorého nukleus je tvoreny vacsim dierkavcom

Darvasites  (Alpites) sp. so zloZitejSim

& mikrogranularnym typom stavby steny. Komorky
i sU usporiadané planiSpiralne. Prierez prechadza
¢ prieCne cez okraj schranky vretenovitého
(fusiformného) tvaru. Schranka dierkavca je v
| centralnej Casti vyplnena blokovitymi krystalmi
kalcitu a na okrajoch mikritovou zakladnou

i hmotou (vybrus: SJKA, vek: artinsk, lokalita:
i Karnské Alpy, Rakulsko, mierka: 500 pum).

Obr. 96. Prie¢ny prierez cez schranku vacSieho
dierkavca so zlozitejSou mikrogranularnou
stavbou steny Zellia praeheritschi Forke. Volne
vyseparovany jedinec by mal subsféricky tvar. V
reze je mozné pozorovat planiSpiralne vinutie.
Zavity su predelené mnozstvom tenkych sept,
' tenSich ako vonkajSia stena Spiraly (spirotéka).
Niektoré septa su rozvetvené a stenCuju sa

%2 smerom k starSim komorkam. Schranka je sCasti

~ vyplnena blokovitymi kryStalmi kalcitu a scCasti
* mikritovou zakladnou hmotou (vybrus: SJKA,
* vek: artinsk, lokalita: Karnské Alpy, Rakusko,
mierka: 500 pm).
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Obr. 97. V strede mikrosnimky sa nachadza
" pozdlzny prierez schrankou vacsieho
+ fusulinidného dierkavca Paratriticites sp. Plocha
rezu prechadza stredom schranky cez
prolokulus. Tento typ rezu sa oznaCuje ako
» dierkavcov mozno pozorovat viaceré
charakteristické vnutorné Struktury. Vpravo dole
je  Cast  schrdnky  poruSena tlakovym
rozpuStanim (vybrus: SJKA, vek: artinsk,
lokalita: Karnské Alpy, Rakusko, mierka: 200
pm).

. Obr. 98. Pozdizny (axiélny) prierez cez schranku
8% vacsieho fusulinidného dierkavca Darvasites
g I (Alpites) sp. so zlozitym typom mikrogranularne;
¢ steny. Schranky fusiformného typu su typickym
. prikladom konvergencie u vacSich dierkavcov.
" Tento morfotyp sa vyskytuje v mladSom
paleozoiku u fusulinidnych dierkavcov a v kriede
- kenozoiku u  miliolidnych  dierkavcov
%, (alveolinidy) (vybrus: SJKA, vek: artinsk, lokalita:
3 Karnske Alpy, Rakusko, mierka: 500 pm).

§ Obr. 99. Sikmo orientovany prierez fusiformnym

- .W., 5 morfotypom so zlozitym typom mikrogranularnej
% E;"E}'a"";i""-" “w steny Darvasites (Alpites) ex gr. contractus
il W ' (Schellwien). Spirotéka je relativne tenka. Vnutro
¢ dierkavca je vyplnené blokovitymi kalcitovymi
kryStdlmi.  Septa predstavuju  vybeZkovité
' zahnutia spirotéky a ich Casto zlozity priebeh
vytvara roézne typy Struktdr, ktoré predstavuju
W fusulinidnych dierkavcov (vybrus: SJKA, vek:
{ artinsk, lokalita: Karnské Alpy, Rakusko, mierka:
500 pm).

i Obr. 100. V strede mikrosnimky sa nachadza
¢ prieCny prierez vacsim vapnitym bentickym
dierkavcom s mikrogranularnym typom stavby
steny Grozdilovia sp. Schranka je zhora aj zdola
@8 CiastoCne poskodena tlakovym rozpustanim,
& vzniknutym pocas kompakcie horniny. Komorky
su usporiadané planiSpiralne. Vacsie skupiny
B fusulinidnych  dierkavcov su  typické pre
& plytkovodné prostredia karbonatovych platforiem
(vybrus: SJKA, vek: artinsk, lokalita: Karnske
% Alpy, Rakusko, mierka: 200 pm).
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® Obr. 101. V zornom poli vlavo sa nachadza
-« priecny prierez  fusulinidnym  dierkavcom
Grozdilovia sp. (A). Prierez pretina oblast
schranky blizSie k stredu. Septa maju
jednoduchy priebeh, blizSie k okraju schranky sa
moZu rozvetvovat. Napravo od prierezu sa
nachadza vacsi fusulinidny dierkavec
4 Quasifusulina sp. (B). Volne vyseparované

. schranky tychto foriem maju vretenovity tvar.
% Okraj schranky je poskodeny, pravdepodobne
| transportom (vybrus: SJKA, vek: artinsk, lokalita:
- Karnské Alpy, Rakusko, mierka: 200 pm).

B Obr.  102. Mikrosnimka zachytava detalil
priecneho prierezu cez stenu vacSieho
»w fusulinidneho dierkavca Perigondwania sp..

4 Vnatorna hruba vrstva, keriotéka je prestipena
X mnozstvom alveol. Prekryva ju vonkajSia tenk&
tmavsia stena, tektum. Vnuatro kazdého zavitu
rozdeluju septd, rozSirujice sa smerom do
stredu schranky. Blokovita kalcitova vypln
poukazuje na skutoCnost' Ze dierkavec nebol po
pochovani vyplneny sedimentom. (vybrus:
SJKA, vek: artinsk, lokalita: Karnské Alpy,
Rakusko, mierka: 100 pum).

Obr. 103. Lavu a vrchnd cast mikrosnimky
zabera pozdizny postranny prierez kuZelovitou
schrankou vacSieho vapnitého dierkavca
y Tetrataxis sp. (A). Pri umbillikdlnej strane sa
| nachadza pozdizny prierez tubulotalamidnym
i nodosaridnym dierkavcom Syzrania sp. (B). Pri
tejto drobnej tubulotalamidnej forme je obzvlast
napadny vyrazny prolokulus, oddeleny od
kratkeho deuterolokula uzkym a pomerne dlhym
kr€kom (vybrus: SJKA, vek: artinsk, lokalita:
Karnské Alpy, Rakusko, mierka: 100 pm).

| Obr. 104. Priblizne v strede mikrosnimky sa
nachadza pozdizny, mierne postranny prierez
kuZelovitou schrankou vacsSieho vapnitého
dierkavca Tetrataxis sp.. Dierkavec ma vonkajSiu
stranu schranky pokryta vrstvou
mikrogranularneho kalcitu. Vo vnutri kazdej
komérky sa nachadza stena s tzv. fibroznou
| vrstvu. Tato vrstva je najhrubSia z umbilikalnej
strany. Vpravo sa nachédza prierez cez stenu
& vacsSieho fusulinida Perigondwania sp. (vybrus:
SJKA, vek: artinsk, lokalita: Karnské Alpy,
Rakusko, mierka: 100 pm).
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MILIOLIDNE DIERKAVCE

Miliolidy predstavuju velmi diverzifikovanu skupinu dierkavcov. Najdeme medzi nimi typy
schranok ktoré sa vyskytuju aj u inych skupin. Niektoré skupiny miliolidov si vSak vytvaraju
aj Specifické typy schranok, ktoré su charakteristické iba pre tato skupinu. Struktira steny
schranky miliolidnych dierkavcov je odliSna od vSetkych ostatnych skupin. Tvoria ju drobné
krystaliky kalcitu, ktoré su pri povrchu steny paralelné s povrchom schranky. Krystaliky v
stene schranky mavaju réznu orientaciu (Obr. 106, C). Pri dobrom zachovani maju
miliolidné dierkavce pri prechadzajicom svetle steny tmavé, alebo jantarovej farby v
zavislosti od hrabky rezu. R6zna orientacia kryStalov kalcitu v stavbe steny len malo
prepusta svetlo, preto su ich prierezy vo vybrusoch podobné stendm aglutinovanych
dierkavcov, Ci vapnitych dierkavcov s mikrogranularnym typom stavby steny. U recentnych
volne vyseparovanych miliolidov s dobrym zachovanim je mozné v optickom mikroskope
pozorovat ndpadnu bielu, akoby glazurovanu schranku (Obr. 106, D, E, Q, R). Pre tento
vzhlad sa schranky miliolidnych dierkavcov ¢asto oznacuju ako porcelanovité.

Schranky vacsiny miliolidov su imperforatne. V takomto pripade sa oznacuju sa ako
hutné. Od stredného eocénu po spodny miocén su vSak zname vzacne pripady vacsich
miliolidov s vyrazne alveolarnou stenou (Hottinger, 2007; BouDagher-Fadel, 2008), Ci
dokonca z permu a triasu st zname miliolidy s pravymi pérmi (Kristan 1957; Brénnimann
et al., 1971; Zaninetti & Bronnimann, 1972; Altiner & Zaninetti, 1977; Salaj et al., 1983). U
niektorych, najma sucasnych vacSich miliolidov boli pozorované péry v juvenilnych
Stadiach (Loeblich & Tappan, 1987). ZvlaStnostou u miliolidnych dierkavcov su pripady, v
ktorych si niektoré druhy zaclenuju detrit zo sedimentu do stavby svojej steny, podobne
ako je tomu u aglutinovanych dierkavcov. Formalne sa preto aj aglutinované miliolidy ¢asto
zaraduju k infra skupine mensich aglutinovanych dierkavcov. Od vrchnej kriedy sa drobné
aglutinované miliolidy suc€astou hlbokovodnych (DWAF deep water agglutinated
foraminifera) spoloCenstiev (Kaminski & Gradstein, 2005). Tubulotalamidné aglutinované
miliolidné dierkavce su zname uz od karbénu az po juru (Said & Barakat, 1958; Conkin
1961), aglutinované multilokularne typy sa objavuju od stredného triasu (Zanninetti, 1976).

V rdmci skupiny miliolidnych dierkavcov rozliSujeme viacero skupin, z ktorych si
vyobrazenia niektorych, Casto sa vyskytujucich foriem opiSeme v nasledujicom texte.
NajjednoduchSi typ schranky maju kornuspiroidné formy s tubulotalamidnym typom
schranky (Obr. 105, Obr. 106, A-C). Nubekularioidné formy maju Casto planiSpiralny typ
vinutia (Obr. 106, I-P). Zndme su aj pripady seridlnych (Obr. 106, J, N.), alebo
nepravidelne vinutych schranok (Obr. 108, Obr. 109). Deuterolokulus je viackrat rozdeleny
jednoduchymi zuZeninami oddelujucimi jednotlivé komorky, ktoré tubulotalamidny typ
schranky na pseudoviackomdrkovy typ schranky. PokrocCilejSie formy miliolidov su
septatne (Mikhalevich, 2013). NajcharakteristickejSou skupinou su miliolidné formy s
klbkovitym typom vinutia (komérky sa vina okolo najdlhSej osi pod r6znymi uhlami) (Obr.
106, D-G). vacsie formy miliolidov su zastupené alveolinoidnymi (formy so zloZzitejSou
vnatornou stavbou) (Obr. 106, H) a soritoidnymi formami (skupina vacSich miliolidnych
dierkavcov s planiSpiralnou schrankou a zloZitejSou vnatornou stavbou) (Obr. 106, Q-S).
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Pri menSich formach sa v literatire Casto pouziva pre spoloCenstva dierkavcov s
miliolidnym, spirilinidnym aj hyalinnym typom stavby steny suhrnné oznacenie, menSie
vapnité bentické dierkavce. Napriek schopnosti miliolidnych dierkavcov vytvarat si
viackomdrkové schranky, geneticky je tato skupina pribuzna tubulotalamidnym dierkavcom
(Pawlovski et al.,, 2013). Schranky miliolidnych dierkavcov su oproti inym vapnitym
skupinam dierkavcov zloZené vylucne z kalcitu s vysokym podielom hor€ika (Blackmon &
Todd, 1959). Podobne ako aragonit je vysokomagnezialny kalcit metastabilny, preto
schranky miliolidov nachadzame Casto premenené€, najma v starSich horninach.

V karbonatovych mikrofaciach Zapadnych Karpat su miliolidné dierkavce pomerne
Casté az hojné od triasu (Salaj et al., 1983). Jedna sa prevazne o typy s tubulotalamidnou
schrankou. Casto tvoria monospologenstva alebo spolocenstva s velmi nizkou diverzitou
ktora je charakteristick& najma pre prostredia so zvySenou salinitou (Salaj & Poléak, 1978;
Salaj et al., 1983). Tubulotalamidné miliolidy su sporadicky zname z jury aj spodnej kriedy
Zapadnych Karpat (Misik et al. 1991b; MiSik & Sotak, 1998; MisSik & Aubrecht, 2004;
Ivanova et al., 2019). Nubekularidné formy sa v Zpadnych Karpatoch pomerne Casto
vyskytuju od vrchného triasu (MiSik & Borza, 1976; Gazdicki, 1983; Salaj et al., 1983).
NajhojnejSie su zastupené v spodno a strednojurskych faciach (Tyszka, 1994; Aubrecht et
al.,, 1998; Gedl & Jbézsa, 2015; Ivanova et al., 2019). S miliolidnym typom vinutia sa v
Zapadnych Karpoch najcastejSie stretheme v mikrofaciach plytkovodnych platformovych a
alodapickych karbonatoch spodnej kriedy (MiSik 1990; Krobicki & Olszewska, 2005).
Kozmopolitnym trendom je signifikantn& diverzifikacia miliolidnych dierkavcov s klbkovitym
typom vinutia a vacSich foriem najm& pocas vrchnej kriedy a paleogénu (Tappan &
Loeblich, 1988). Bohaté spoloCenstva v Zapadnych Karpatoch nachadzame najma v
paleogéne (Samuel et al., 1972; MiSik et al., 1991a; Bucek & Kohler, 2017).

Najvacsi rozmach dosahuju miliolidné dierkavce poCas neogénu (Tappan &
Loeblich, 1988). V paratetydnej oblasti sa miliolidné dierkavce vyskytuja v rbéznych
prostrediach (Cierna, 1974; Zlinska, 1993; Hudackova et al., 2017), tvoria v3ak podstatni
Cast’ plytkovodnejSich spoloCenstiev (Koubova & Hudackova, 2010; Hudackova & Ruman,
2017). Podobne ako v triase Zapadnych Karpat, Casté su spolo¢enstva zloZzené vylucne z
miliolidov v prostrediach so zvySenou salinitou (Zlinska et al., 2010). V sarmate
zapadokarpatskych neogénnych paniev su €asto pritomné sesilne nubekularioidné formy
ktoré si miestami horninotvorné, alebo tvoria hlavna sucast vapencov spolu s koralinnymi
riasami (Pokorny, 1954; Misik, 1966; Hyzny et al., 2012, Pivko et al., 2017). Aglutinované
tubulotalamidné miliolidy su v Zapadnych Karpatoch zname z triasu (Salaj et al., 1983).
Septatne formy sU zname zo strednej jury (Tyszka, 1997) a vrchnomastrichtskych-
paleocénnych hlbokovodnych sedimentov vonkajSich Zapadnych Karpat (Geroch &
Nowak, 1984; Bak, 2000; Kaminski & Gradstein, 2005).

Obr. 105. Rbézne orientované rezy schrankou tubulotalamidnej miliolidnej formy s
meandrujucim deuterolokulom, zvinutym do planiSpiraly (meandroSpiralna architektura
schranky). A. Meandrospira dinarica Kochansky-Devidé & Panti¢, prieCny prierez.
B. Meandrospira sp., Sikmy prierez okrajom schranky. C-F. Schematické nakresy. Farebné
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linie ilustruju priebeh prierezu. C. Pohlad z vrchu. D. PrieCny prierez dierkavcom. E.
Pozdizny okrajovy prierez dierkavcom cez meandrujici deuterolokulus. F. Sikmy prierez
cez okraj dierkavca. C-F. podla originalnych ilustracii Kochansky-Devidé & Panti¢ (1965).
Mierka: 100 pm.

D &
s

Obr. 106. R6zne skupiny miliolidnych dierkavcov. A-C. Cornuspira sp., miliolidny dierkavec
tubulotalamidného typu s planiSpiralnou schrankou. (lokalita: Horné Stnie, Biele Karpaty,
Slovensko, vek: spodny alb). A. Dorzalny pohlad. B. Bo¢ny pohlad. C. Struktdra schranky.
SEM snimka ilustrujuca zvySky pdvodnej stavby steny schranky. Kalcitové kryStaly sa pri
povrchu schranky rovnobezné s povrchom, vnutri steny schranky su rézne orientované. D-
G. Miliolidny typ usporiadania komorok, je pokroCilejSim typom usporiadania komorok u
miliolidnych dierkavcov. D-E. Quinqueloculina carinatastriata (Wiesner), mikrosnimka z
optického mikroskopu. Komorky tohto typu miliolidnej schranky su vinuté okolo jednej osi v
144° uhle (lokalita: Chorvatsko-Jadranské more, vek: recent). F. prieCny prierez cez
schranku dierkavca s miliolidnym typom vinutia Quinqueloculina robusta Neagu. G.
Pozdizny prierez cez schranku dierkavca Quinqueloculina robusta Neagu. (lokalita:
Mosurov, vek: apt). I-L, M-P. PlaniSpiralny typ schranky nubekularidnych miliolidnych
dierkavcov. Vo vybrusoch st septa dobre rozpoznatelné pri pozdiznych rezoch. I, K, L, M,
O, P. Ophthalmidium spp., J, N, Vinelloidea bigoti (Cushman). I-L SEM snimky, N-P.
mikrosnimky z vybrusov. M. Mikrosnimka v imerzii (odspodu presvietena schranka). I-J, N.
Niektoré formy miliolidnych dierkavcov sa v terminalnych Stadiach stavaju uniserialnymi
(rektilinearnymi). O. Pozdizny rez. P. Prieény rez. H, Q-S. Vag¢sie miliolidné dierkavce. H.
Alveolinoidny typ schranky. PozdiZzny prierez druhu Alveolina trempina Hottinger (lokalita:
KrSlenica, vek: yprés). Q-S. Miliolidné dierkavce so soritoidnym typom vnutornej stavby
schranky. Q-R. Peneroplis planatus (Fichtel & Moll) (lokalita: Chorvatsko-Jadranské more,
vek: recent). S. Prierez druhom Peneroplis sp. (lokalita: Kuba, vek: miocén). Mierky A, B.
50 pm, C. 1 um, D-G, K, L, M-R. 100 pm, I, J, S. 200 pm, H. 500 pm.
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¢ Obr. 107. Prie€ny prierez tubulotalamidnym
miliolidom  Cornuspira sp.. V  niektorych
pripadoch je naro¢né priradit tubulotalamidné
. formy k patri¢nej skupine. Tieto formy su Casté aj
medzi menSimi aglutinovanymi, spirilinidnymi aj
involutinidnymi  dierkavcami. Determinaciu
komplikuju najma schranky bez zachovanej
primarnej Struktary. SvetlejSia aZ jantarova farba
steny poukazuje na miliolidného dierkavca.
Schranka je planiSpiralna, evolutna (vybrus:
21120, vek: ?vrchny bajok-kelovej, lokalita:
Krasin, Biele Karpaty, Slovensko, mierka: 100

pum).

40



. Obr. 108. V strede snimky sa nachadza prierez
- tubulotalamidnym  miliolidnym  dierkavcom,
Meandrospira deformata Salaj. V najmladSom
- paleozoiku az po starSi trias sa stretavame iba s
tubulotalamidnymi formami. Jedinec na snimke
- ma nepravidelne meandrujlaci deuterolokulus.
- Spolo¢enstva  zlozené z  miliolidov s
nepravidelnou alebo zdeformovanou schrankou
- su typické pre hypersalinne prostredia (vybrus:
BO-24b, vek: anis (pelson), lokalita: Bohunovo,
Slovensky kras, Slovensko, mierka: 200 pm).

Obr. 109. Prierez sesilnym tubulotalamidnym
| miliolidnym  dierkavcom  Palaeonubecularia
. gregaria (Wendt). Deuterolokulus ma
meandrujuci priebeh. Dierkavec je prisadnuty na
povrchu ooidu. Kolonizoval ho teda aZ po jeho
kone¢nom usadeni. Deuterolokulus sa smerom k
mladSim Castiam rozSiruje a zaroven prekryva
starSie, uzSie Casti (vybrus: MM-15, vek: rét,
lokalita: dol. Krickovej nad VySnou Revucou,
Velka Fatra, Slovensko, mierka: 100 pum).

Obr. 110. Meandrospira dinarica (Kochansky-
Devidé & Panti¢). Jedna sa o prieCny prierez
tubulotalamidnej schranky ktorej deuterolokulus
meandruje a zaroven sa planiSpiradlne obtaca
okolo starSej sustavy meandrov. To, €o vidime,
nie su jednotlivé komorky, ale prieCne prierezy
cez jedinO meandrujicu rarkoviti komorku
(vybrus: BO-3, vek: anis (pelson), lokalita:
Bohunovo, Slovensky kras, Slovensko, mierka:
100 pm).

Obr. 111. Daldi zastupca pravidelne
meandrujucej miliolidnej formy Meandrospira
pusilla (Ho). Jednd sa o predchodcu druhu
zachyteného na predoslej mikrosnimke. M.
pusilla mé& vyrazne kratSi deuterolokulus.
Podobne ako u vSetkych organizmov aj u
dierkavcov v procese evollcie plati tzv. Copeovo
pravidlo, podla ktorého sa potomkovia starSich,
mensich foriem postupom ¢&asu zvacsuju
(vybrus: BO-23, vek: anis-spodny ladin (egej-
ilyr), lokalita: Bohunovo, Slovensky kras,
Slovensko, mierka: 200 um).
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Obr. 112. Tubulotalamidny miliolidny dierkavec
Meandrovoluta asiagoensis Fugagnoli & Rettori.
Deuterolokulus pocCas rastu pravidelne meni
smer o 180°. Takto meandrujuci deuterolokulus
sa zaroven planiSpirdlne obtaca  okolo

& inicialneho vinutia, pri¢om tvori niekolko zavitov.

Tento typ vinutia je analogicky ako u zastupcov
rodu Meandrospira z triasu (vybrus: 16016, vek:
? stredny lias, lokalita: Pro¢, Ondavska
| vrchovina, Slovensko, mierka: 100 um).

= § Obr. 113. Pozdizny prierez mensim miliolidnym
#® dierkavcom  Ophthalmidium  cf.  prutensis
== (Danitch). Z prierezu je zrejmé Ze, sa jednd o

planiSpiralny, semi-involatny typ schranky.

& Obvod dierkavca lemuje ostry kyl. V takto

orientovanom reze nie je mozné vidiet priebeh
| komorok tak ako pri pozdiznom reze. Prie¢ny
prierez je paralelny s pohladom z periférie u
volne  vyseparovanych  schranok. Volne
vyseparovana schranka méa diskoidalny tvar

(vybrus: 7031, vek: vrchny bajok-spodny bat,

lokalita:  VrSatecky hrad, Biele Karpaty,
Slovensko, mierka: 100 um).

Obr. 114. Pozdizny prierez mensim miliolidnym
dierkavcom Ophthalmidium caucasicum
(Antonova). Schranka je planiSpiralna, evolutna
(zavity sa vzajomne neprekryvaju). Okraje
schranky su zaoblené. Zavity su na seba
! navinuté s vac¢simi odchylkami od roviny vinutia.
Z rezu je tiez mozné vidiet nahly narast velkosti
komorok. Tento druh je stratigraficky vyznamny v
strednej jure (vybrus: 7031, vek: vrchny bajok-
spodny bat, lokalita: VrSatecky hrad, Biele
Karpaty, Slovensko, mierka: 100 pm).

Obr. 115. Ophthalmidium cf. terquemi Pazdrowa.
pozdlzny prierez. Jedna sa o mensieho miliolida

%" s planipirdlnym  usporiadanim  komorok.

Komérky sa zvacSuju iba pozvolne. Stena
" schranky iba malo prepusta svetlo. Svetlejsi

&4 odtien naznaCuje Ze by sa mohlo jednat o

zachovanu pévodnda miliolidnG Struktaru steny
(vybrus: 12479, vek:vrchny bat, lokalita:
kamenolom Babina, Bohunice, Krivoklat, Biele
Karpaty, Slovensko, mierka: 100 pm).
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Obr. 116. (A) Ophthalmidium lateseptatum
(Burbach). Na pozdlznom priereze tymto
mensim miliolidom moZno vidiet' rychle tempo

&7 rastu komorky. Schranka je planiSpiralna, semi-

{ involutna (steny starSich komérok su Ciastocne
prerastané mladSimi, neprekryvaju umbilikus).
(B) Ophthalmidium sp., Sikmy rez. (vybrus:
2 21177, vek: alen-? bajok, lokalita: Luty Potok,
Oravska vrchovina, Slovensko, mierka: 100 pm).

Obr. 117. V strede mikrosnimky sa nachadza

Lo p pozdizny prierez mensim miliolidnym

dierkavcom Vidalina ? sp. s involutnym,
planiSpiralnym typom schranky. Steny
_involutnych schranok sa vrstvia na seba &im
tvoria v oblasti umbilika hrubSiu vrstvu. Obvod
' pozdizneho prierezu poukazuje na diskoidalny
| tvar schranky, ktord by mal volne vyseparovany
~ jedinec (vybrus: 25704, vek: spodny alb, lokalita:
- Dolny mlyn, lom pri Lubine, Myjavska
pahorkatina, Slovensko, mierka: 100 pm).

! Obr. 118. V strede mikrosnimky sa nachadza
pozdizny (axialny) prierez mensim miliolidnym
¢ dierkavcom Ophthalmidium sp. Pod dierkavcom
je zachytena Cast Clanku z laliovky. Mikrosnimka
je vyhotovend v polarizovanom svetle. Na
| priereze je mozné pozorovat nepravidelnosti vo
| velkosti komorok. Niektoré druhy prisluSnikov
rodu Ophthalmidium su v jure stratigraficky
1 vyznamné (vybrus: 21113, vek: vchny bajok-
spodny bat, lokalita: Kyjov, Lubovnianska
vrchovina, Slovensko, mierka: 100 pm).

- Obr. 119. V strede mikrosnimky sa nachadza
- pozdlzny axialny prierez mensSim miliolidnym
- dierkavcom  Ophthalmidium  cf.  terquemi
« Pazdrowa. Komérky su usporidané planiSpiralne.
Schréanka je involutna. SpoloCenstva bohaté na
- prisludnikov  rodu  Ophthalmidium st v
- Zapadnych Karpatoch charakteristické pre
strednt juru. Zastupcovia tohoto rodu sa
objavuju koncom triasu (vybrus: 11632, vek:
' spodny bat, Lokalita: Kostolec, Maninska
| vrchovina, Slovensko, mierka: 100 pm).
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{ Obr. 120. V zornom poli sa nachadzaju dva
I prierezy Ophthalmidium obscurum (lvanova &
## Danitch) (A) a Labalina praecostata (Kassimova)
& (B). Pozdizny prierez zachytava planispirainy,
. involatny typ vinutia. Prierez (B)
predstavuje prieCny mierne Sikmy prierez cez
trilokulinidnd  schranku. Jednd sa o raného
zastupcu trilokulinidnych miliolidov, ktoré sa
I objavuju pocCas strednej jury. Ndpadné su na
B komorkach ostro vybiehajuce kylovité vybezky
(vybrus: 21181, vek: vrchny bajok- spodny bat,
lokalita: bradlo hreben, Pruské, Biele Karpaty,
Slovensko, mierka: 100 pum).

#= Obr. 121. V strede mikrosnimky sa nachadza
¢ prieCny prierez mensim miliolidnym dierkavcom
& Ophthalmidium cf. marginatum (Wisniowski).
% Podobne ako na predchadzajucom snimku su
? vidiet  jednotlivé  zavity tvorené dvoma
komorkami. Pseudosepta predstavuju zuzeniny
' na konci rarkovitych komérok (pseudokomorok).
Napravo od prierezu sa nachadza prierez
planktonickym dierkavcom Globuligerina
oxfordiana (Grigelis) (vybrus: 6607, vek: oxford,
lokalita:  VrSatecky hrad, Biele Karpaty,
Slovensko, mierka: 100 pm).

Obr. 122. Ophthalmidium sp., prieCny prierez
planiSpiralnym vinutim. Jedinec vyobrazeny na
§ mikrosnimke nie je Gplny, nezachovala sa Gast' s
astim. MladSie komoérky su vyplnené mikritickou
zakladnou hmotou. V strede je zachyteny
prolokulus. V pravej hornej Casti su dobre
viditelné pseudosepta aj rozSirujuce sa Casti
medzi pseudoseptami (pseudokomoérky) (vybrus:
21094, vek: vrchny bat, lokalita: BoleSovska
dolina, Biele Karpaty, Slovensko, mierka: 100

pum).

Obr. 123. Vinelloidea bigoti (Cushman),
. schranka mensieho miliolidného dierkavca, s
pozdizne prerezanou uniseridlnou terminalnou
Castou schranky. Mikrosnimka zachytava
rarkovita Cast terminalnej Casti schranky, ktora
sa na dvoch miestach zuZzuje a néasledne
! rozSiruje. Septd u miliolidnych foriem tvoria
zuzeniny, kym u globotalamidov su tvorené
stenou kazdej novovzniknutej komorky (vybrus:
.| 16016, vek: ?stredny lias, lokalita: Prog,
Ondavska vrchovina, mierka: 100 pm).
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| Obr. 124. PrieCny prierez miliolidnym dierkavcom
£ Quinqueloculina robusta Neagu. Typ schranky
¢ predstavuje charakteristicky typ vinutia, pritomny
iba u miliolidov. Komorky sa vina okolo c-osi pod
urCitymi uhlami, ktoré sa délezitym urCovacim
znakom. Prie€ne rezy najlepSie ilustruju pocet
komoérok v zavitoch aj uhly, pod ktorymi
jednotlivé komérky narastaju. Stena schranky je
pomerne hrubd ahutna (vybrus: 1345, vek:
spodny barém, lokalita: MoSurov, Lubovnianska
vrchovina, Slovensko, mierka: 100 pm).

Obr. 125. Prie€ny, mierne Sikmy prierez
miliolidnym dierkavcom Quinqueloculina robusta
Neagu. Jedna sa o formu s miliolidnym typom
vinutia.  Formy s miliolidnym usporiadanim
komérok sa objavuju uz pocas strednej jury,
hojne sa vSak zacinaju vyskytovat aZz pocas
B spodnej kriedy v plytkovodnych platformovych
=% karbonatoch tzv. urgénskeho typu (vybrus: 1344,
! vek: vrchny barém - spodny apt, lokalita:
MosSurov, Lubovnianska vrchovina, Slovensko,
mierka: 100 pm).

Obr. 126. Pozdizny, mierne $ikmy prierez
miliolidnym dierkavcom Quinqueloculina sp.
i Miliolidny typ schranky. Pri pozdiznych rezoch
nie je mozné pozorovat uhly, pod ktorymi sa
4 jednotlivé komérky vinu okolo c-osi, ani pocet
komérok v jednotlivych zavitoch. (vybrus: 1345,
vek: spodny barém, lokalita: MoSurov,
Lubovnianska vrchovina, Slovensko, mierka: 100

pm).

P Obr. 127. PrieCny prierez miliolidnym dierkavcom
.48 Moesiloculina cf. danubiana (Neagu). Miliolidny
| typ schranky. Okrem typického klbkovitého
vinutia mozno pri reze tymto druhom pozorovat
priemet kylu, ako terminacie komorok vo forme
| zahrotenych vybezkov (K). Stena schranky je
pomerne tenkd. V niektorych Castiach je
porusena nasledkom biostratinomickych
'\, procesov (vybrus: 1451, vek: spodny barém,
I lokalita: MoSurov, Lubovnianska vrchovina,
% Slovensko, mierka: 100 pum).
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Obr. 128. Nukleus ooidu (O) je tvoreny

-4 miliolidom Quinqueloculina robusta Neagu. V

spodnokriedovych a  mladSich  ooidovych
mikrofaciach su tieto typy miliolidnych schranok
pomerne cCasté. Schranka je vinuta v piatich
rovinach v lomenej Spirale. Komorky sa vinu
okolo osi v uhle 144° (jeden zavit tvori 2.5
komorky). Obvod schranky je lobatny (lalokovitd)
. (vybrus: MM-17, vek: spodny valanzin, lokalita:
llay, pohorie Jura, Francuzsko, mierka: 200 pm).

Obr. 129. Priblizne v strede vpravo sa nachadza
prieCny prierez zastupcu rodu Triloculina sp. (A).
Prierez je kolmy na os vinutia. Zastupcovia
tohoto rodu si v neskorSich zavitoch vinu
komorky okolo osi v 120° uhle. V poslednom
zavite su v prieCnom reze preto pritomné tri
komorky. Najvysiu diverzitu dosahuju
| trilokulinidné formy pocCas kenozoika. VIavo
i nizSie od dierkavca sa nachadzaju prierezy
Cervenymi riasami Lithothamnium sp. (B)

=4 (vybrus: KRZ-8C, vek: yprés, lokalita: SoloSnica,

Malé Karpaty, Slovensko, mierka: 500 pm).

Obr. 130. V strede mikrosnimky sa nachadza

.....

Alveolina trempina Hottinger. PrisluSnici tohoto
rodu si tvoria fusiformny typ schranky. Tento
morfotyp sa objavuje konvergentne aj u tychto
vacsich miliolidnych dierkavcov od vrchnej
kriedy.  Zastupcovia rodu Alveolina  su
stratigraficky vyznamny vo vrchnom paleocéne-
eocéne (vybrus: KRZ-1C, vek: yprés, lokalita:

SoloSnica, Malé Karpaty, Slovensko, mierka: 500

4 um).

v

b dierkavcami. (A) soritoidny miliolid Archaias
| angulatus (Fichtel & Moll). Na prierezoch je
| viditeln& zlozitd vnutorna Struktara podobne ako
stavbu tvoria pocetné piliere. Jedna sa o prieCny
prierez planidpirainou schrankou. V pozdiznom
reze by bolo mozné identifikovat' involutny typ.
(vybrus: MM-32, vek: akvitan, lokalita: Mariel,
Kuba, mierka: 500 pm).
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™ Obr. 132. V zornom poli sa nachadza pozdizny
prierez  vacsim miliolidnym  dierkavcom
Cyclorbiculina compressa (d'Orbigny). Jedna sa
=¥ o0 podskupinu miliolidov, ktorych typ schranky
& nazyvame ako soritoidny. Jedna sa o typy s
# pomerne zlozitou vnutornou stavbou, ktora sa
prejavuje v rbéznych druhoch vinutia pocas
réznych Stadii tvorby schranky. U tohoto rodu je
" typick& diskoidalna schranka (vybrus: MM-31,
vek. miocén, lokalita: Las Villas, Moron, Kuba,
mierka: 200 pm).

N 41

¥ Obr. 133. Pozdizny prierez va&sim miliolidnym
dierkavcom Peneroplis sp.. Dierkavec patri
medzi soritoidné, typické svojim planiSpiralnym
usporiadanim komoérok. Struktira schranky na
rozdiel od okolia zloZzeného zo sparitove]
| zakladnej hmoty a jemneho kalcitoveho detritu
. ¥ svetlo nepreplsta. V okoli rezu sa nachadza

| mnozstvo fragmentov inych  miliolidov  aj
aglutinovanych dierkavcov (tmavé bioklasty).
Rod Peneroplis je znamy od eocénu (vybrus:
. MM-25, vek: miocén lokalita: Las Villas, Morén,
Kuba, mierka: 200 pm).

SPIRILINIDY A INVOLUTINIDY

Spirilinidy a involutinidy tvoria skupinu tubulotalamidnych dierkavcov s charakteristickymi
typmi a mineralogickym zloZzenim schranok. Obe skupiny dierkavcov sU vo vybrusoch
¢asto dobre rozpoznatelné. Pozname planiSpiralne a trochoSpiralne formy (Obr. 134, 135),
ale aj formy, ktorym sa v réznych Stadiach meni typ vinutia (napr. inicidlne glomo3piralne
resp. streptoSpiralne formy) (Obr. 157-158). Kym trochoSpiralne a planiSpiralne typy vinutia
schranky sa vyskytuju aj u inych skupin organizmov (napr. u makkysov), glomoSpiralny
resp. streptospiralny typ vinutia schranky sa vyskytuje iba u dierkavcov.

Schranka spirilinidnych dierkavcov je tvorena z Kkalcitu. Deuterolokulus tvori
monokrystal (Rigaud et al., 2018). V polarizovanom svetle pri skrizenych nikoloch bude
preto prierez deuterolokulom zhasnuty (nebude cez neho prechadzat svetlo, Obr. 136, D,
E, F). Casto sa u niektorych foriem nachadzaju v umbilikainej oblasti Struktiry z kalcitu s
radialnou stavbou (Obr. 139, Obr. 155-161). Tieto Casti schranok su podobné stavbe steny
u dierkavcov s hyalinnym typom stien. Nakolko su spirilinidy aj involutinoidy homomorfné,
teda morfologicky medzi nimi nijdeme ekvivalentné typy schranok, pre ich odliSenie je
kli€ové zachovanie primarnej stavby steny schranky. Involutinidné dierkavce maju
primarne schranku tvorenu z aragonitu (Hohenegger & Piller, 1975). Nakolko sa v drvivej
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vacSine jedna o druhohorné formy, zlé zachovanie v takto starych hornindch nemusi
umoznit jednoznacnu determinaciu. KedZe aragonit je metastabilny, schranky
involutinoidov nachadzame Casto mikritizované, alebo druhotne kalcifikované. NajCastejSie
si primarnu stavbu schranky zachovavaju spirilinidy. Prevazna vacSina tychto druhov
dierkavcov je charakteristicka, ba az stratigraficky vyznamna pocCas triasu az spodnej
kriedy. V Zapadnych Karpatoch, v triase a spodnej jure sU najCastejSiou zlozkou
dierkavcovych spolocCenstiev involutinidy (Marschalko et al., 1976; MiSik, 1961; Gazdicki,
1983; Salaj et al., 1983). Spirilinidy byvaju v Zapadnych Karpatoch Castou zlozkou najma
jurskych a spodnokriedovych spoloCenstiev dierkavcov (MiSik et al., 1994; MiSik & Sykora,
1993; Ivanova et al., 2019; JOzsa, 2017a; Vankova et al., 2019). V sucasnosti ziju uz len
zastupcovia spirilinid, predstavuju vSak len zlomok ich niekdajSej diverzity.
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Obr. 134. Schematické vyobrazenia niektorych typov tubulotalamidnych schranok
involutinidnych a spirilinidnych dierkavcov. A. PlaniSpiralny typ schranky. B. TrochoSpiralny
typ schranky. Al. Hore dorzalny pohlad, dole prie€ny rez. B1. Hore dorzalny pohlad, dole
prieCny prierez blizsi k inicialnej Casti schranky (apexu). A2, B2. Hore pohlad z boku, dole
pozdizny prierez. B3. Hore umbilikalny pohlad, dole priecny prierez blizsi k umbiliku.
Farebné linie oznaduju hrany rezov a farebné obdiZniky ozna&uja plochy rezov.
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Obr. 135. A-F. SEM snimky schranok niektorych vapnitych tubulotalamidnych foriem. A-
E. Involutinidy. F. spirilinidna forma. A-C. PlaniSpiralny, involltny typ vinutia. A-C. Involutina
liassica (Jones). A. Dorzoventralny pohlad (postranny). B. periférny pohlad (z boku). C.
Ciasto&ne rozpustena schranka (jadro). V oblasti umbilika sa nachadzaji robustné vyplne
z radidlne usporiadanych krystalov, prekryvajace centralne vinutie deuterolokula. Vrchna
Cast’ tychto lamiel tvori ¢asto nerovny, hrckovity, tzv. papildzny povrch. Vnatorna vypln
schranky tvori limonit. (vek: vrchny sinemur, lokalita: Priborzavské, Ukraina). D-E.
TrochoSpiralne vinuté schranky vapnitych bentickych tubulotalamidnych dierkavcov,
Trocholina ? sp. D. Dorzalny pohlad. E.Bocny pohlad (periférny) (lokalita: Unken,
Severné Vapencové Alpy, Rakusko, vek: spodny toark). F, PlaniSpiralny evolutny typ
vinutia. Spirillina infima (Strickland) (vek: toark-alen, lokalita: Jarabina, Lubovnianska
vrchovina, Slovensko,). Mierka: 100 pm.

>
Obr. 136. A-F. PrieCne prierezy schrankami spirilinidnych dierkavcov s trochoSpiralnym
vinutim deuterolokula, nasnimané v polarizovanom svetle. A, B, C. Rozsvietena stena
schranky pri rovnobeznych nikoloch. D, E, F. Zhasnutd stena schranky pri skrizenych
nikoloch A, D. Tethysiella pilleri (Blau), vybrus: 23888, vek: bajok, lokalita: Kyjov,
Lubovnianska vrchovina, Slovensko. B, E. Neotrocholina sp., vybrus: 16554, vek: spodny
apt, lokalita: Benatina, Vihorlatské vrchy, Slovensko. C, F. Spirilliconus sp., vybrus: 19696,
vek: bajok-? bat, lokalita: Kyjov, Lubovnianska vrchovina, Slovensko). Mierka: A, D, C, F.
50 um B, E. 100 pm.
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Praktické ukazky involutinidnych a spirilinidnych
dierkavcov

Obr. 137. Pozdizny prierez spirilinidnym
dierkavcom Neotrocholina theodori Rigaud,
Schlaginweit & Bucur. Schranka ma nizku
trochoSpiralu, preto je tento typ kodnickej
schranky SirSi ako vySSi. Volne vyseparované
edince maju bochnikovity tvar. Na plochej
umbilikalnej Casti su viditelné nerovnosti. Su to
prierezy tzv. papilami a radialnymi drazkami,
ktoré vypifiaji oblast umbilika. Tieto dierkavce
su charakteristické pre spodnu kriedu (vybrus:
17144, vek: spodny barém, lokalita: Inovce,
Vihorlatské vrchy, Slovensko, mierka: 100 pm).

Obr. 138. Pozdizny prierez cez schranku
spirilidného dierkavca Tethysiella pilleri (Blau).
Mikrosnimka je nasnimana v polarizovanom
svetle pri rovnobeznych nikoloch. Schranka je
preto rozsvietena (svetlo cez nu prechadza).
Tento druh ma velmi vysokua trochoSpiralu, preto
je tento typ konickej schranky omnoho vySsi ako
je Sirka schranky (vybrus: 23888, vek: bajok,
lokalita:  Kyjov, Lubovnianska  vrchovina,
Slovensko, mierka: 50 pum).
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Obr. 139. Pozdizny prierez cez planidpiralny typ
schranky  spirilinidného  dierkavca  druhu
Radiospirillina aff. umbonata Blau & Wernli. Po
® oboch stranach prekryva umbilikus tenka vrstva
. tvorena hyalinnou stenou, ktor( tvori radialne
usporiadany  kalcit smerujuci do  stredu
umbilikélnych oblasti. Hyalinna stavba v strede
sa nazyva tiez ako lamelarna. Schranku tvori

2% najmenej devat zavitov (vybrus: 42221, vek:
& bajok-? bat, lokalita: Krivoklat, Biele Karpaty,

Slovensko, mierka: 50 pum).

Obr. 140. Pozdizny prierez  schrankou
| involutinidného dierkavca Kristanotollmanna
altissima (Pirini) (A). Deutorolokulus sa vinie vo
¢ vysokej Spirdle. Takéto vinutie dava schranke
il vysokokonicky tvar. Dierkavec nema zachovanu
primarnu Struktaru steny. Umbilikalna oblast je
pomerne hlboka, bez vyplne. Stena schranky je
tenka. PocCet zavitov je velmi vysoky (viac ako
. desat). V Tlavej Casti sa nachadza prierez
miliolidnym dierkavcom Meandrovoluta
asiagoensis Fugagnoli & Rettori (B) (vybrus:
16016, vek: ? stredny lias, lokalita: Proc,
Ondavska vrchovina, Slovensko, mierka: 100

pHm).

Obr. 141. Pozdizny prierez involutinidnym
dierkavcom Trocholina pirinae Blau.
Deuterolokulus je vinuty vo vysokej trochoSpirale
(vysokokonicky typ schranky). Po stranach je
pozorovatelny jemne zubkovany okraj. Jedna sa
o prierez vonkajSieho lemu deuterolokula, ktory

kopiruje jeho priebeh. Pévodna Struktara steny

& schranky sa nezachovala, podlahla neomorfnej
premene. V stene su viditelné pomerne velké
alotriomorfné krystaly kalcitu (vybrus: 16016,
vek: ? stredny lias, lokalita: Pro¢, Ondavska
vrchovina, Slovensko, mierka: 100 pum).

Obr. 142. Pozdizny prierez involutinidnym
# dierkavcom Aulotortus sinuosus Weyschenk.
Schranka je rekryStalizovana. Vnuatorny priebeh
deuterolokula je planiSpiralny, involatny s
nepravidelnym, vinovkovitym priebehom
(sinusoidalnym). Vypli umbilika je masivna a
splyva s okrajom posledného zavitu. Nadobuda
tym takmer okruhly obrys. Okrajova Cast vlavo je

€8 odlomena v dosledku  biostratinomickych

procesov (vybrus: 1353, vek: karn — rét, lokalita:
: MoSurov, Lubovnianska vrchovina, Slovensko,
mierka: 200 pm).
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% Obr. 143. Pozdizny prierez involutinidnym
% dierkavcom druhu Aulotortus tumidus (Kristan-
¢ Tollmann). P&évodna aragonitickd schranka
podlahla rekrystalizacii. Struktira schranky je
podobna okolitej sparitickej zakladnej hmote.
- Schranku  lemuje tenkd lamina  mikritu.
. Deuterolokulus sa vinie v nepravidelnej
- planiSpiralne. Umbilikdlna masa je pomerne
tenkd. Volne vyseparovana schranka by mala
. diskoidalny tvar (vybrus: 1353, vek: karn-rét,
lokalita:  MoSurov, Lubovnianska vrchovina,
Slovensko, mierka: 100 um).

Obr. 144. Pozdizny prierez involutinidnym
dierkavcom S trochoSpiralnym vinutim
- deuterolokula Auloconus permodiscoides
(Oberhauser). Pévodne hyalinnu stavbu stien aj
. vyplne umbilikalnej oblasti nahradili
. alotriomorfné krystaly kalcitu. Najma v oblasti
umbilika sa vytvorili velké alotriomorfné krystaly
. kalcitu, Struktdrou podobné okolitej sparitovej
zékladnej hmote (vybrus: 1354, vek: norik-
spodny rét, lokalita: MoSurov, Lubovnianska
% vrchovina, Slovensko, mierka: 100 um).

= Obr. 145. Dva pozdizne prierezy involutinoidnymi
dierkavcami druhu Coscinoconus cf. cherchiae
(Arnaud-Vanneau, Boisseau &  Drasac).
Schranky majua vysokotrochoSpiralne vinutie
deuterolokula. Spirala aj priemer deuterolokula
sa rozSiruju iba nepatrne. Schranka je
opracovana pravdepodobne pri mechanickom
transporte klastov pred ich usadenim (vybrus:
MM-17, vek: spodny valanzin, lokalita: Ilay,
pohorie Jura, Francuzsko, mierka: 200 pum).

4 Obr. 146. V strede mikrosnimky sa nachadza
4 pozdizny prierez involutinidnym dierkavcom
druhu Coscinoconus molestus (Gorbatchik).
Schranka je uloZzend v ooidove] mikrofacii.
Pbévodne aragonitova schranka bola nahradena
blokovitymi kryStalmi kalcitu. Vinutie
deuterolokula je trochoSpirdlne. Deuterolokulus
sa rozSiruje smerom k mladSim Castiam
pomerne nahle. Schranka je zaoblena. Spodna
- Cast' schranky je odlomend v dbésledku jej
transportu  (vybrus: MM-17, vek: spodny
valanzin, lokalita: llay, pohorie Jura, Francuzsko,
mierka: 200 pm).
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8% Obr. 147. Pozdizny prierez involutinidnym
@ dierkavcom Involutina sp.. Deuterolokulus je
vinuty planiSpiradlne. Po oboch stranach sa v
umbilikalnej  oblasti  nachadzaju  vyrazné
e laminarne vystupky. Pri volne vyseparovanej
BN schranke by tieto vystupky formovali hrékovité
Struktury, ktorymi su oblasti umbilika posiate.
4 Vnutorné steny zavitov s pomerne tenké
& (vybrus: MM-18, vek: hetanz-spodny toark,
¥ |okalita: Pod hradom, Salatin, Cervena Magura,
Nizke Tatry, Slovensko, mierka: 200 pm).

Obr. 148. V strede napravo zachytava
mikrosnimka pozdizny prierez involutinidnym
dierkavcom Coscinoconus delphinensis (Arnaud-
Vanneau, Boissau & Darsac). Vinutie
deuterolokula je vysoko trochoSpiralne. Volne
vyseparovana schranka by mala koénicky tvar.
= Schranka je silne rekryStalizovana. Periféria
8 schranky  je obrisena v dobsledku
& biostratinomickych procesov. VonkajSie steny
najmladSich Casti deuterolokula su odlomené a
vyplnené mikritom (vybrus: MM-20, vek: spodny
valanzin, lokalita: llay, pohorie Jura, Franctzsko,
mierka: 200 pm).

Obr. 149. Priblizne v strede sa nachadza
" pozdizny prierez involutinidnym dierkavcom
' Involutina liassica (Jones). Deuterolokulus sa od
stredu nahle rozsiruje. Umbilikaine oblasti vypitia
masivna vypli z kalcitu. Tato vypln, ako aj stena
{ schranky bola pévodne tvorend z aragonitu.
Schranka vSak bola neomorfnymi procesmi
: premenena. Tvoria ju blokovité krystaly kalcitu
| bez prednostnej orientacie (vybrus: MM-16, vek:
" hetanz-spodny toark, lokalita: pod Salatinom,
Nizke Tatry, Slovensko, mierka: 200 pum).

® Obr. 150. Priblizne v strede mikrosnimky sa
| nachadza pozdizny prierez involutinidnym
dierkavcom Involutina liassica (Jones) (A). Pri
dolnom okraji mikrosnimky sa nachadzaju
nodosaridné dierkavce (B). VSetky fosilie su
vyplnené opaknym mineralom. Stena schranky
involutiny je rekryStalizovana a splyva s okolitou
. sparitovou z&kladnou hmotou. Naproti tomu si
! nodosaridy zachovali primarnu hyalinnu stavbu
. steny (vybrus: MM-14, vek: hetanZz — spodny
toark, lokalita: Tureckd, Velka Fatra, Slovensko,
mierka: 100 pm).
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Obr. 151. Pozdizny prierez spirilinidnym
dierkavcom Neotrocholina ? theodori Rigaud,
Schlaginweit & Bucur. Schranka je bikonvexna.
Dorzalna strana je vypuklejSia ako umbilikalna.
- Deuterolokulus je trochoSpiralne vinuty. Oblast
umbilika vypifia schrankovy material. Na povrchu
umbilika sa nachadzaju malé vyrastky, papily.
Schranka je rekryStalizovana a okraj intenzivne
mikritizovany (vybrus: 14711, vek: spodny
barém, lokalita: Mi¢akovce, Ondavska vrchovina,
Slovensko, mierka: 100 pum).

Obr. 152. Pozdizny prierez involutinidnym
dierkavcom druhu Angulodiscus pragsoides
(Oberhauser). Deuterolokulus je planiSpiralne
vinuty. Schrdnka je bikonvexna. Volne
vyseparovana schranka by mala lentikularny
. tvar. Stena je silne rekryStalizovana podobna
okolitej sparitovej zakladnej hmote. Povrch
schranky je pokryty mikritickym lemom. Lavy
okraj schranky je  odlomeny  vplyvom
| biostratinomickych procesov (vybrus: 1221, vek:
vrchny anis-spodny rét, lokalita: MoSurov,
Lubovnianska vrchovina, Slovensko, mierka: 200
pum).

Obr. 153. Na mikrosnimke sa nachadza
pozdizny prierez involutinoidnym dierkavcom
& Involutina sp.. Schrdnka je po oboch stranach
relativne plocha, posiata pocetnymi hrubymi
laminarnymi vystupkami. Stena deuterolokula je
pomerne tenka. Vypln schranky je odliSna od
okolitej mikritovej zékladnej hmoty. OdliSna vypln
naznacuje, Ze schranka dierkavca by mohla byt
alochténneho pévodu (vybrus: A-3, vek: hetanzZ -
spodny toark lokalita: Donovaly, Velka Fatra,
Slovensko, mierka: 100 pm).

Obr. 154. Pozdizny prierez cez schranku
involutinidného dierkavca Piriniella blindi Blau.
Deuterolokulus sa vinie do vysokej trochoSpiraly.
Oproti vypuklej strane, umbilikalna strana je
takmer plocha (planokonvexny typ schranky).
Oblast umbilika je Ciasto€ne vyplnena masivnou
kalcitovou vyplfou, ktord nahradila oblast s
pévodnou hyalinnou stavbou. Posledny zavit
hyalinna vrstva neprekryva. Dorzalna strana je
hladka, bez pridavnych Struktar (vybrus: A-3,

2 vek: hetanZ - spodny toark lokalita: Donovaly,

Velk4 Fatra, Slovensko, mierka: 100 pm).
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Obr. 155. PozdiZzny prierez cez spirilinidného
| dierkavca Spirilliconus ? corinnae Blau & Vernli.
Vinutie deuterolokula mé& trochoSpiralny priebeh.
| Spirdla je nizka. Schranka je velmi dobre
. zachovana. Po oboch stranach schranky sa
. nachadza hruba hyalinna vrstva (umbilikalna
- masa). Tak ako u vSetkych spirilinidnych

- dierkavcov, steny prolokula aj deuterolokula su
~ % tvorené z monokrystalu kalcitu (vybrus: 18021,
vek: bajok-? bat, lokalita: Kyjov, Lubovnianska
| vrchovina, Slovensko, mierka: 100 pum).

Obr. 156. Pozdizny prierez cez spirilinidného
dierkavca Radiospirillina umbonata Blau &
Wernli. Typ vinutia je planiSpiralny. Takmer
vSetky zavity okrem poslednych dvoch prekryva
masivna hyalinna vrstva. Schranke dodava
bikonvexny tvar. Stena deuterolokula je tvorena
z monokrystalu kalcitu. V polarizovanom svetle
pri skrizenych nikoloch bude preto
deuterolokulus zhasnuty (vybrus: 19074, vek:
vrchny titon, lokalita: Kyjov, Lubovnianska
vrchovina, Slovensko, mierka: 50 um).

Obr. 157. Pozdizny prierez cez schranku
® spirilinidného  dierkavca. Na dorzalnej aj
# umbilikalnej strane sa zachovala povodna
hyalinna stena. NajmladSie Casti deuterolokula
sa vinl do nizkej trochoSpirdly. Tak ako u
vSetkych spirilinidnych dierkavcov, aj tento druh
ma stenu deuterolokula tvorent z monokrystalu.
i Jedinec je nasnimany v nepolarizovanom, svetle
(vybrus: 19696, vek: bajok-? bat, lokalita: Kyjov,
Lubovnianska vrchovina, Slovensko, mierka: 100

] § um).

®™ Obr. 158. Pozdizny prierez cez schranku
spirilinidného  dierkavca. Dierkavec  ma
nepravidelne vinutd az klbkovitd inicialnu Cast
deuterolokula. Neskorsia Cast deuterolokula méa
nepravidelny priebeh, s tendenciou ohybat sa do
' pismena u (trocho3pirdlne vinutie). Po oboch
strandch sa nachadza hrubd hyalinna vrstva,
ktora prekryva najstarSie Casti deuterolokula,
S okrem posledného paru zavitov (vybrus: 21125,
B vek: bajok-? bat, lokalita: Kyjov, Lubovnianska
vrchovina, Slovensko, mierka: 100 pm.
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Obr. 159. V strede mikrosnimky sa nachadza
pozdlzny prierez dierkavcom druhu
Radiospirillina umbonata Blau & Wernli.
Mikrosnimka je nasnimana v polarizovanom
svetle, pri rovnobeznych nikoloch.
Deuterolokulus je rozsvieteny. Hyalinne Casti
schranky, tvoriace vyplne umbilikalnych oblasti
zh&Saju v zavislosti od orientacie krystalov.
Okolie dierkavca tvori mikritova zakladna hmota
a pocetné drobné prierezy kalpionelami (vybrus:
19765, vek: vrchny titon, lokalita: VrSatec, Biele
Karpaty, Slovensko, mierka: 100 pm).

Obr. 160. Rovnakd snimka ako predosla
zobrazuje druh Radiospirillina umbonata Blau &
Wernli. Nasnimané v polarizovanom svetle pri
skrizenych  nikoloch. Stena  deuterolokula
tvorenA monokryStalom je zhasnuta. Vinutie
deuterolokula je planiSpirdlne. Hyalinna Cast
schranky pokryva vacSinu deuterolokula az na
poslednych péar najmladSich zavitov (vybrus:
19765, vek: vrchny titon, lokalita: VrSatec, Biele
Karpaty, Slovensko, mierka: 100 pm).

Obr. 161. V strede mikrosnimky sa nachadzaju

§ dva pozdizne prierezy spirilinidnych dierkavcov

Spirilliconus ? corinnae Blau & Vernli (A).
Turrispirillina ? conoidea (Paalzow) (B). Z nizSie

8% poloZzeného rezu je zrejmé, e sa jedna o formu

s vysokotrocho$piralnym  vinutim, najma
i neskorSej Casti deuterolokula. Deuterolokulus je
| ohnuty v tvare pismena u. Naproti tomu prierez
menSou schrankou vysSie, ma velmi nizku,
takmer plocha Spirdlu (vybrus: 9614, vek:
bajok-? bat, lokalita: Siva skala, Pruské, Biele
Karpaty, Slovensko, mierka: 100 pum).

| Obr. 162. Pozdizny prierez vacsim
¥ involutinoidnym  dierkavcom  Aulotortus  cf.
d pragsoides (Oberhauser). Schranka je
intenzivne postihnuta neomorfnymi procesmi,

&M pricom je scasti sekundarne kalcifikovana a

| sCasti je selektivne dolomitizovana. Dolomitom

je CiastoCne nahradena vrchna Cast' schranky.
| Schranka nesie znamky poskodenia
biostratinomickymi procesmi, na ¢o poukazuju
odlomené okraje stien najmladSej Casti
# deuterolokula (periférie schranky) (vybrus: 3405,
vek: vrchny anis - spodny rét, lokalita: neznama,
Slovensky kras, Slovensko, mierka: 100 um).
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B Obr. 163. V strede snimky sa nachadzaju dva
} kruhovité prierezy involutinoidnymi dierkavcami
€8 Triasina hantkeni Majzon. Volne vyseparované
| jedince by mali sférickl schranku. Tento druh je
stratigraficky vyznamny vo vrchnom triase a
M vymiera spolu s dalSimi vacsimi involutinoidmi

% na hranici trias/jura. Zastupcovia tohoto rodu si
| tvorili schranky so zloZzitejSou vnuatornou stavbou,
podobne ako vacSie dierkavce z inych skupin.
® Vnatro je rozdelené na segmenty pravidelne
distribuovanymi piliermi (vybrus: TB-1, vek: rét,
lokalita: TrenCianske Bohuslavice, Povazské
podolie, Slovensko, mierka: 1000 um).

VAPNITE BENTICKE DIERKAVCE S HYALINNYM
TYPOM STENY

V tejto skupine dierkavcov sa vyskytuju podskupiny so schrankou zloZzenou vylucne z
aragonitu, avSak vacsina vapnitych bentickych dierkavcov s hyalinnou stenou, ma stenu
schranky zloZenua z prizmatického, nizkomagnezialneho kalcitu. C-os kalcitovych krystalov
je kolma na priebeh povrchu schranky (Obr. 169). V rezoch u kryStélov usporiadanych do
kruhu v polarizovanom svetle tak vznika interferen¢ny obrazec (zhasnuté prizmy tvoria
Cierny kriz) (Obr. 178, 179, 181, 183, 185). V prechadzajucom svetle su schranky vsetkych
foriem priehladné (pokial je zachovan& pdvodna stavba). Na povrchu schrdnok mézeme
tiez pozorovat r6zne Struktiry ako su tfne, vystupky, rebra alebo retikularne Struktury,
ktoré su v prierezoch dierkavcov niekedy menej zjavné. Pozorovatelné su niekedy pri
pozdiznych rezoch. Dierkavce s hyalinnym typom stavby steny z hladiska typov morfolGgie
a rézneho charakteru steny mézeme rozdelit na niekolko z&kladnych podskupin. Sa to
nodosaridné, rotalidné, buliminidné, robertinidné a planktonické dierkavce.

Nodosaridné dierkavce

NajstarSie zname mladopaleozoické nodosaridné dierkavce sa pravdepodobne evolucne
odClenili od tubulotalamidnych dierkavcov s mikrogranularnym typom stavby steny
(fusulinid) (Groves et al., 2003; Vachard et al., 2010). Architektlru schranky mali rovnaka.
Jednalo sa o tubulotalamidy s jednou monolamelarnou hyalinnou vrstvou kalcitu, ktoru si
budovali na tenkej mikrogranularnej lamine. Tato lamina je Casto zachovana ako tmavy
lem vnuatornej strany steny (Obr. 165). Z tychto ancestralnych tubulotalamidnych foriem sa
vyvinuli serialne formy nodosarid s pravymi septami (Obr. 164). Pri pokrocilejSich,
septatnych mladopaleozoickych formach sa eSte nachadza z vnutornej strany lamina
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mikrogranularneho kalcitu. Pri niektorych starSich mezozoickych forméach je pritomnost
tejto laminy stale predmetom diskusii, nakolko sa mdZe jednat o fenomén diagenetického
povodu. U mladSich foriem tato vrstva nie je pritomna (Copestake & Johnson, 2014).

U septatnych nodosaridnych foriem su zastupené rdozne formy usporiadania
komorok. NajCastejSie to vSak byvaju uniserialne typy (Obr. 164, B, D-E), planiSpiralne
typy (Obr. 164, G) a ich kombinacia (Obr. 164. F, H). Zname su aj triserialne formy (Obr.
164, C). Povrch schranky moéZze byt hladky (Obr. 164. A2, C2, E2, E3, F3, G3), alebo ho
pokryvaju rozne formy ornamentacie. Ornamentaciu moézu tvorit rézne hrboly, tzv.
tuberkulatne Struktary (Obr. 164. B2) a rebrd (Obr. 164. D2, D3, F2, H3). Iny typ
ornamentacie podobny rebram sa krizuje pod r6znymi uhlami a tvori tak pravidelné, alebo
aj nepravidelné sietované Struktury, tzv. retikulacie (Obr. 164. G2, H2). Ornamentéciu je
mozné pozorovat pri niektorych Specifickych prierezoch, kde reznd plocha prebieha
priecne alebo pozdizne postranne (paralelne s povrchom schranky). Skupina
nodosaridnych dierkavcov zahffia jedny z evolu€ne najstarSich typov dierkavcov so
stavbou steny prevaZne, alebo Cisto hyalinnneho typu. Pre ich menSie rozmery a vyskyt v
spolo€enstvach s inymi menSimi vapnitymi dierkavcami (okrem aglutinovanych), sa v praxi
¢asto zdruzuju spolu s inymi skupinami pod suhrnny nazov — menSie vapnité bentické
dierkavce.

V Zapadnych Karpatoch sa stretavame s nodosaridnymi dierkavcami uz v
najstarSich spoloCenstvach spodného karbonu gemerika (Kozur et al., 1976). Ich
najbohatSie spoloCenstva pochadzaju z vrchného triasu — jury (Salaj et al., 1983; Tyszka,
1994; Gedl & Jozsa, 2015; Jozsa unpubl. data). U vrchnojurskych spoloCenstiev
nodosaridnych dierkavcov je zaznamenana celkovo niZSia diverzita v porovnani so
spodnou a strednou jurou (J0zsa, 2019). Vacsinu vyskytov nodosaridov z jury a spodnej
kriedy Zapadnych Karpat predstavuja zmienky o ich pritomnosti v mikrofaciach
hibokovodnejSich karbonatovych hornin (Samuel et al., 1972; MiSik & Sykora, 1981; Misik
et al., 1994; Michalik et al., 2012). Opisy volne vyseparovanych schranok nodosaridnych
dierkavcov zo spodnej a vrchnej kriedy Zapadnych Karpat predstavuju vzorky zo slabo
spevnenych slienitych hornin VonkajSich Zapadnych Karpat (Scheibnerova, 1961; Salaj &
Samuel, 1966; Szydlo, 1997). Vyskyty volne vyseparovanych schranok hlbokovodnych
nodosaridnych dierkavcov si zname z paleogénnych aj neogénych paniev Zapadnych
Karpat (Samuel, 1972; Zlinsk4, 1992; Hudackova et al., 2017). Celosvetovo sa
nodosaridné dierkavce signifikantne diverzifikuja pocas jury, kedy su aj biostratigraficky
najvyzmannejSie (Riegraf, 1985; Ruget, 1988; Boutakiout, 1990; Jager, 1997; Ruget &
Nicollin, 1977; Tyszka, 1999; Cannales & Henriges, 2008; Bejjaji et al., 2010; Reolid et al.
2012; Copestake & Johnson, 2014; Gedl & Jbézsa, 2015; Salazar Ramirez & Herrero,
2015; Jbézsa et al., 2018). Diverzita tejto skupiny postupne rastla po sucasnost (Tappan &
Loeblich 1988). Po¢as obdobia najvacSieho rozmachu nodosaridnych dierkavcov v jure a
spodnej kriede obyvali tieto formy rézne prostredia. Od vrchnej kriedy po sucasnost sa
tieto dierkavce zaCinaju vyskytovat predovSetkym v hlbokovodnych sedimentoch (Haynes,
1981). Ich zastupenie v spoloCenstvach je spravidla podradné, ich pévodné habitaty osidlili
iné skupiny, predovSetkym rotalidné dierkavce (Haynes, 1981; Murray, 2006). Napriek
tomu Ze aj moderné nodosaridy predstavuju pomerne diverzifikovanu skupinu (Flint, 1899;
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Tappan & Loeblich, 1988), ich pribuznost s inymi sucasnymi skupinami je stéle
predmetom diskusii (Mikhalevich, 2013; Pawlovski et al., 2013).

>
Obr. 164. Typy schranok nodosaridnych dierkavcov. A1-H1. Schematické vyobrazenia, A2-

D4. SEM snimky. Al. NajjednoduchSi typ schranky predstavuju jednokomérkové formy
(unilokularne). A2. Oolina sp. B1. Forma s meandrujucim typom schranky. B2. Ramulina
spandeli Paalzow. C1. Typ triserialnej/vysokoSpiralnej schranky. C2 Eoguttulina liassica
Strickland. D1. Uniserialny priamy typ schranky. D2. Ichthyolaria hauffi (Franke). D2.
Nodosaria pulchra Brand. D3. Nodosaria nitidana (Franke). E1. Typy so zahnutou
unisériou komérok. E2. Prodentalina pseudocommunis (Franke). F1. Inicidlne planiSpiralne
a terminélne uniseridlne typy. F2. Lenticulina chicheryi (Payard) mg. A (vlavo dorzalny
pohlad, vpravo pohlad z boku-periférny). F3. Vaginulinopsis sp. (vlavo dorzalny pohlad,
vpravo pohlad z boku-periférny). G1. PlaniSpiralny typ. G2. Lenticulina dorbignyi
(Roemer). G3. Lenticulina muensteri Roemer. H1. Inicialne planiSpiralny, terminalne
vejarovito sa rozSirujuci uniserialny typ. H2. Falsopalmula tenuistriata (Franke). H3.
Palmula deslongchampsi (Terquem). Mierky: 100 pm.

Al Bl Cl1 D1 El Fl Gl H1
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Praktické ukazky nodosaridnych dierkavcov

Obr.165. Pozdizny prierez tubulotalamidnym
dierkavcom s hyalinnym typom stavby steny
. Syzrania sp. Pri tejto drobnej forme je obzvlast
napadny velky globularny prolokulus. Tieto
| primitivne formy dierkavcov s hyalinnym typom
| steny sa objavuju v mladSom paleozoiku. Pre ich
| podobnost’ s fusulinidami byvaju niekedy do tejto
skupiny zaradované. Tieto tubulotalamidy sa
| povazuju za ancestralny taxén nodosaridnych
| foriem. (vybrus: SJKA, vek: artinsk, lokalita:
Karnskeé Alpy, Rakusko, mierka: 50 um).

Obr. 166. Prierezy komorkami sesilnych,
nodosaridnych  dierkavcov  Bullopora  sp.
Priblizne v strede sa nachadza vacSia komérka
vyplnena kalcitom. Ostatné kombrky su
vyplnené mikritovou zakladnou hmotou. V stene
schranky je zachovana pbévodna hyalinna stavba
steny. Ostne po obvode steny su sucastou
skulptary povrchu schranky (tzv. ornamentécie).
Tieto dierkavce su Casté v rifovych faciach
(vybrus: 444, vek: eocén, lokalita: HriCov,
Sulovské vrchy, Slovensko, mierka: 200 pm).

™ Obr. 167. Prierez sesilnym dierkavcom
Bullopora tuberculata (Sollas). Na povrchu
schranky su pritomné prierezy tuberkulami, ktoré
. sU suCastou ornamentacie povrchu schranky.
Prierez zachytava dve komorky dierkavca ktoré
. sU vyplnené mikritovou zékladnou hmotou. Tieto
dierkavce je niekedy mozné najst aj v hlbSich
. Selfovych  faciach. Byvaju prichytené na
- schranky inych bezstavovcov (vybrus: 20749,
. vek: ? hoteriv, lokalita: Horna Lyséa, Biele
. Karpaty, Slovensko, mierka: 200 um).

Obr. 168. Mikrosnimka zachytava pozdizny
prierez sesilnym dierkavcom Bullopora sp.
Dierkavec prisada spodnou stranou schranky na
¢ klast (vpravo dole). Zachytena je séria piatich
* komorok usporiadanych priamo do jednej série.
=" Niektoré komorky su poruSené, pravdepodobne
| vplyvom kompakcie sedimentu. Do komorok
, takto vnikol kal zachovany v podobe mikritovej
| zadkladnej hmoty (vybrus: 444, vek: eocén,
lokalita: HriCov, Sulovské vrchy, Slovensko,
' mierka: 100 pm).
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Obr. 169. Detail stavby steny nodosaridného
dierkavca s uniserialnym usporiadanim komérok
(Nodosaria ? sp.). Na detaile steny je zretelna
radialna stavba tvorena koncentricky
usporiadanymi krystalikmi kalcitu. Takato stavbu
steny schranky nazyvame hyalinna. KryStaly sa
orientované c-osou kolmo k povrchu schranky.
mikrosnimka je nasnimana v nepolarizovanom
svetle (vybrus: 6607, vek: oxford, lokalita:
VrSatecky hrad, Biele Karpaty, Slovensko,
mierka: 20 pm).

Obr. 170. Pozdizny a mierne Sikmy prierez
- nodosaridnym dierkavcom Pseudonodosaria ?
" sp. S uniserialnym usporiadanim komorok.
- Schrdnka je priama. Volne vyseparovana
schranka by mala ovoidalny tvar. Niektoré
starSie formy maju na vnutornej strane komérok
pod prizmatickou vrstvou tenkd mikrogranularnu
@ laminu. Niekedy vSak tato lamina mdze mat aj
- druhotny, diageneticky pbvod (vybrus: 42221,
vek: bajok -?bat, lokalita: Krivoklat, Biele
Karpaty, Slovensko, mierka: 100 pm).

Obr. 171. V strede sa nachadza pozdizny prierez
druhom Geinitzina sp.. Schranka je uniserialna.
V terminalnej Casti kazdého septa vratane Ustia
na poslednej kombérke sa nachadza tenky
zubkovity Utvar (platnicka). Aperturalna strana je
. plocha, so zaoblenymi okrajmi. Na vnuatornej
strane komérok, pod hyalinnou vrstvou sa
y nachadza tenka tmava mikrogranularna lamina.
{§ Tento typ steny sa vyskytuje najma pri
' najstarSich nodosaridnych dierkavcoch (vybrus:
%% vybrus: SJKA, vek: artinsk, lokalita: Karnské
* Alpy, Rakusko, mierka: 100 um).

§ Obr. 172. V strede mikrosnimky sa nachadza
pozdizny postranny prierez nodosaridnym
dierkavcom  Geinitzina sp. Schranka je
uniserialna s velkym po¢tom komdorok (najmene;j
# jedenast). Podobne ako pri inych

: vrchnopaleozoickych formach je pritomna
vnutorna tenka mikrogranularna vrstva. Na tejto
vrstve sa tvorila vonkajSia hyalinna vrstva, z
radialne  usporiadanych  kryStalikov  kalcitu
| (vybrus: SJKA, vek: artinsk, lokalita: Karnské
y Alpy, Rakusko, mierka: 100 pum).

61



Obr. 173. Pozdizny prierez dierkavcom s
( uniserialnou schrankou Laevidentalina elegans
"~ (d'Orbigny). Hyalinna stena zloZena z radialne
usporiadanych  kryStalikov kalcitu dokonale
prepusta svetlo pri podsvieteni preparatu.
NajlepSie sa takato Struktura steny zachovava v
mladSich sedimentoch. Preparéat vznikol zaliatim
volne vyseparovanej schranky do epoxidu. Tato
metdda zalievania do epoxidove] Zivice
umoznuje Studovat orientované rezy schranok,
~ . nielen dierkavcov (vybrus: vybrus: MM-12, vek:
torton, lokalita: Devinska Kobyla, Malé Karpaty,
Slovensko, mierka: 200 pm).

Obr. 174. Pozdizny prierez nodosaridnym
dierkavcom s uniserialnym  usporiadanim
komorok. Z prierezu je mozné zistit' poCet a tvar
komoérk, celkovy tvar schranky, septd a ich
priebeh, hibku a charakter sediel. Velkost' prvej
komérky (prolokula) naznacuje, Ze sa jedna o
megalosférického jedinca, nakolko je vacsia ako
deuterolokulus (vybrus: 17167, vek: vrchny
bajok-kelovej, lokalita: Benatina, Vihorlatské
vrchy, Slovensko, mierka: 100 pm).

Obr. 175. Na mikrosnimke sa nachadza
pozdizny prierez nodosaridnym dierkavcom. Pri
pozdiznych rezoch nie je mozné urdit tvar

schranky z periférie. Pri podobnych formach
| m6Ze byt schranka splodtena. Vnitro schranky
™ je vyplnené chloritom. Chloritizované su aj
niektoré bioklasty v okoli schranky dierkavca. Na
. jedincovi je mozné urcit’ celkovy pocet komérok,
oblukovité septd, vklesnuté sedld a priamy typ
schranky (vybrus: MM-14, vek: hetanZ — spodny
toark, lokalita: Turecka, Velka Fatra, Slovensko,
mierka: 100 pm).

Obr. 176. Pozdizny prierez nodosaridnym
dierkavcom Prodentalina sp. s uniserialnym
88 usporiadanim komoérok. Stena schranky je
L] monolamelarna. V seérii je zoradenych osem
komérok. Povrch schranky je rovny, bez sediel
E medzi komdrkami. Sedla sa tvoria pri formach so
subglobularnymi, alebo nafuknutymi komoérkami.
i~ Schranka je obldkovito zahnuta. Posledna
- komorka je odlomena (vybrus: XVIII, vek:
hetanz-spodny  toark, lokalita:  Chvalova,
Revucka vrchovina, Slovensko, mierka: 100

pm).
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# Obr. 177. Mierne Sikmy prierez nodosaridnym
- dierkavcom s uniseridlnym  usporiadanim
komorok Nodosaria sp. V mieste kde by mali byt
| starSie komorky, su zachytené iba jemné rebra,
ktoré prebiehaju paralelne s povrchom schranky,
smerujuc od prvej komoérky k Ustiu. Prierez
zachytava iba Cast z povodného poctu rebier,
ktory dosahuje minimalne dvojnasobok ako
. vidime v reze, nakolko zachytdva iba jednu
stranu (vybrus: A-3, vek: hetanz - spodny toark
lokalita: Donovaly, Velka Fatra, Slovensko,
mierka: 100 pm).

Obr. 178. PrieCny prierez nodosaridnym
dierkavcom so zachovanou hyalinnou stenou.
Mikrosnimka zachytdva radialne usporiadané
krysStaliky kalcitu, ktoré vytvaraju v
polarizovanom svetle kriz zo zhasnutych priziem
kalcitu. Usporiadanie komorok je uniserialne
preto v prie€cnom reze je mozné vidiet iba jednu
komorku. Stena je monolamelarna. Povrch
schranky zdobi velmi vysoky pocet jemnych
{ rebier (najmenej dvadsatdevat) (vybrus: A-3
vek: hetanz - spodny toark lokalita: Donovaly,
Velka Fatra, Slovensko, mierka: 100 um).

Obr. 179. PrieCny prierez nodosaridnym
dierkavcom (A). Podobne ako na
predchadzajucom obrdzku ma  schranka
uniserialne usporiadanie komorok a preto vidiet
prierez iba jednou z nich. Komérky st pozdizne
zdobené  Siestimi  rebrami, Co  vytvara
Sestuholnikovy tvar prierezu. Mikrosnimka je
vyhotovena v polarizovanom svetle, preto je
pritomny kriz zo zhasnutych priziem Kkalcitu.
Okruhle prierezy pod dierkavcom (B), patria
mrezovcom (19074, vek: vrchny titon, lokalita:
Kyjov, Lubovnianska vrchovina, Slovensko,
mierka: 50 pm).

Obr. 180. Na mikrosnimke je zachyteny

& pozdizny prierez nodosaridnym dierkavcom

Nodosinelloides  netschajewi  (Cherdyntsev).
Schranka je uniserialna, bez sekundarnej
¥ lamin4cie. Posledné tri komérky su cCiastoCne
% vyplnené pyritom. Posledna komoérka je
* odlomena. Schranka je obklopena sparitovou
zakladnou hmotou. Rod je znamy od
najvrchnejSieho karbonu (kasimov) po perm
™ (vybrus: SJKA, vek: artinsk, lokalita: Karnske
% Alpy, Rakusko, mierka: 50 um).
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Obr. 181. V strede sa nachadza priecny prierez
nodosaridnym dierkavcom so zachovanou
hyalinnou stenou a uniserialnym usporiadanim
komorok. Po vonkajSom obvode sa nachadzaju
pocCetné kratke vystupky (celkovo Strnast). Su to
rebrd prebiehajuce paralelne s povrchom
schranky. Vybrusom prechadza polarizované
svetlo. Koncentricky usporiadané krysStaliky
kalcitu pod uhlom 90° su zhasnuté a vytvaraju

s PO okrajoch Styri tmavé zony (vybrus: 11632,

vek: spodny bat, lokalita: Kostolec, Maninska
vrchovina, Slovensko, mierka: 200 pm).

y Obr. 182. Sikmy prierez  nodosaridnym
dierkavcom Nodosaria ? sp. V Sikmom reze
uniserialnou schrdnkou méze byt zachytenych
niekolko komorok. Prierez prechadza najmene;j
dvoma komodrkami a zachytdva pomerne
robustné rebr4 tvoriace ornamentaciu na
povrchu schranky. Stena schranky je pomerne
hruba.  Mikrosnimka je  nasnimana v
= nepolarizovanom svetle (vybrus: 8820, vek: bat,
| lokalita: Kostolec, Maninska  vrchovina,
Slovensko, mierka: 100 pm).

| Obr. 183. Mikrosnimka je vyhotovena v
polarizovanom svetle. Koncentricky usporiadané
krystaliky kalcitu vytvaraju Styri tmavé zény ktoré
tvoria zhasnuté prizmy kalcitu orientované kolmo
k rozsvietenym prizmam. Komérky podobnych
¥ nodosaridnych foriem byvaju Casto
{ subglobularne. Tieto dierkavce sU dominantnou
& zloZkou jurskych a spodno-kriedovych
hlbokovodnejSich facii (vybrus: 8820, vek: bat,
¥ lokalita: Kostolec, Maninska  vrchovina,
Slovensko, mierka: 100 pum).

Obr. 184. Sikmy prierez  fragmentom
nodosaridného dierkavca Nodosaria sp.. Prierez
zachytava posledné dve komorky (ultimatnu a
! penultimatnu). Na poslednej komérke s
zachytené zvySky Ustia. Schranka méa
uniserialne  usporiadanie  komoérok.  Vypln
poslednej komérky tvori dutina bez horninovej
vyplne. Nepolarizované svetlo cez dutinu preto
B prechaddza priamo (vybrus: 8820, vek: bat,
| lokalita: Kostolec, Maninska  vrchovina,
Slovensko, mierka: 100 pum).
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Obr. 185. Prechadzajuce polarizované svetlo v
strede steny penultimatnej komorky dierkavca
vytvara Cierny kriz. Kriz indikuje, Ze je
zachovana pévodna hyalinna stavba steny.
Prierez prechddza okrajom penultimatnej
komorky cez okraj steny (nie cez jej vnutro).
{ Cierne  pozadie poslednej komorky s
nevyplnenou dutinou nam indikuje, ze nikoly s
skrizené (vybrus: 8820, vek: bat, lokalita:
Kostolec, Maninska vrchovina, Slovensko,
mierka: 100 pm).

Obr. 186. Pozdizny prierez schrankou
nodosaridného  dierkavca s  uniserialnym
usporiadanym komérok, Nodosaria sp. Z
' prierezu je vSak dobre viditelny celkovy pocet
komorok, septd, Ustie aj sedla. Sedla su plytké a
nachadzaju sa u mladSich komérok. Tie maju

&% globularny vzhlad, zjavny zvlast na poslednej

i komoérke (ultimétnej). Stena schranky je
pomerne tenka. Komérky sa zvacsSuju nahle
(vybrus: 8820, vek: bat, lokalita: Kostolec,
Maninska vrchovina, Slovensko, mierka: 50 pm).

Obr. 187. Pozdizny prierez nodosaridnym
dierkavcom Lenticulina sp. s planiSpiralnym,
involitnym typom schranky. Pri involatnych
@ schrdnkach s steny starSich  komdrok
| prekryvané novSimi.  PrieCny prierez je
egvivalentom periferdlneho pohladu pri volne
vyseparovanych jedincoch. Zachovana je aj
povodna stavba steny schranky. Povrch
schranky je posiaty stopami po vitavej Cinnosti
organizmov (vybrus: 21120 vek: ? vrchny bajok-
kelovej, lokalita: Krasin, Biele Karpaty,
Slovensko, mierka: 100 pum).

Obr. 188. Mierne 8ikmy, prieCny prierez
nodosaridnym dierkavcom Lenticulina sp..
Prekryvanie  stien  spOsobuje  akumuléciu
i schrankového materidlu v oblasti umbillika.

B8 Schranka sa preto v tejto Casti  zda

najrobustnejSia. Nakolko sa nejedna o prierez

= cez stred schranky, prierez neprechadza

inicidlnymi komérkami, ale cez stenu zhrubnutej

-4 umbilikalnej &asti. Prisludnici tohoto rodu st

C¢asto dominantni v hlbokovodnejSich faciach,
najma pocas jury (vybrus: 21126, vek: bajok,
lokalita:  Kyjov, Lubovnianska  vrchovina,
Slovensko, mierka: 100 pm).
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Obr. 189. PrieCny prierez nodosaridnym
dierkavcom Lenticulina sp.. Prierez prechadza
priamo cez stred schranky, priCom zachytava
vSetky zavity vratane prolokula. Volne

B \yseparované schranky tychto nodosaridnych

| dierkavcov su vzdy involutne. Na priereze je
mozné pozorovat priebeh jednotlivych sept.
(vybrus: 21183 vek: vrchny bajok-kelovej,
lokalita: Siva skala, Pruské, Biele Karpaty,
Slovensko, mierka: 100 um).

Obr. 190. Pozdizny prierez nodosaridnym
¥ dierkavcom Lenticulina sp.. Mikrosnimka je
& vyhotovena v nepolarizovanom svetle. Pévodna
hyalinna stavba steny ostro kontrastuje s
okolitou mikritovou zakladnou hmotou. Vpravo
hore sa nachadza prierez cez Ustie. Schranka je
i mierne  konvexna (splostena). Tvar volne
vyseparovanych schranok u tohoto rodu
nazyvame aj ako lentikularny (SoSovkovity).
Podla neho dostal rod svoj nazov (vybrus: 8820,
vek: bat, lokalita: Kostolec, Maninska vrchovina,
Slovensko, mierka: 100 pum).

Obr. 191. Pozdizny prierez nodosaridnym
¥ dierkavcom Lenticulina sp.. Mikrosnimka je
oproti predoSlej vyhotovena v polarizovanom
svetle. Pri involatnej schranke sa v oblasti
umbilika kopia na seba steny komorok a
vytvaraju tak umbilikalnu masu. V polarizovanom
# svetle su na schranke viditelné zhasnuté zény
indikujuce zachovanu pévodnu hyalinnu stavbu
steny (vybrus: 8820, vek: bat, lokalita: Kostolec,
Maninska vrchovina, Slovensko, mierka: 100

: um).

Obr. 192. Na mikrosnimke sa nachadzaju dva
prierezy nodosaridnymi dierkavcami Lenticulina
sp.. VonkajSia stena schranky pri prie€nom reze
(A) nie je zachovanid. Bola odstranena
pbsobenim biostratinomickych procesov, po
ktorych sa u tychto foriem zachovava stred
schranky s prolokulom a vybiehajdcimi torzami
sept. Na schranke v pozdiznom reze (B), je
vonkajSia stena zachovana (vybrus: 21209, vek:
spodny bat, Lokalita: Kostolec, Maninska
vrchovina, Slovensko, mierka: 200 pm).
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Obr. 193. Mikrosnimka zachytava prieCny
prierez nodosaridnym dierkavcom Lenticulina
sp.. Schranka je planiSpiralna, involatneho typu.
PlaniSpiralne typy schranky sa Casto oznacuju aj
ako biumbilikatne. Schranka ma vysSi pocet
zavitov. Steny starSich komoérok su pomerne
hrubé. Oproti tomu stena ultimatnej komorky
% Vvlavo je ovela tenSia. Stena ultimatnej komorky
&= pri kompakcii sedimentu ¢asto kolabuje (vybrus:
£ 20256, vek: berias lokalita: Horna Lyséa, Biele
Karpaty, Slovensko, mierka: 100 pm).

Buliminidné, rotalidné a robertinidné dierkavce

Skupiny opisované v nasledujucich kapitolach predstavuju skupinu vapnitych bentickych
dierkavcov s hyalinnym typom steny. Od nodosaridnych dierkavcov sa Casto odliSuju
bilamelarnou stenou, viacerymi odliSnymi typmi usporiadania komérok, architektiry
schranok a (sti. Do tychto skupin sa zaraduju multilokularne formy s kalcitovou aj
aragonitovou schrankou. Buliminidné dierkavce maju kalcitova schranku. Do tejto skupiny
patria vyhradne serialne alebo vysokotrochoSpiralne typy (Obr. 194. B). V druhej skupine
zdruzujucej tzv. rotalidné dierkavce pozname prevazne planiSpiralne (najma s nizkou
trochoS$piralou), ale aj serialne typy schranok (Obr. 194. A, C-D). Tak ako buliminidy aj
prislusnici rotalidnych dierkavcov maju kalcitova schranku. V niektorych pripadoch sa
moZe Spirala rozvijat’ v terminalnej Casti schranky do jednej, alebo dvoch sérii komérok.
Od spodnej kriedy v spoloCenstvach bentickych dierkavcov popri dominantnych
nodosaridnych formach zacinaju postupne pribadat rotalidné formy (Holbourn & Kaminski,
1997). Zastupcovia rotalidnych foriem sa najviac diverzifikovali od vrchnej kriedy, kym
buliminidné az pocas paleogénu (Loeblich & Tappan, 1988). Dnes tvoria tieto dve skupiny
vacsinu diverzity sucasnych dierkavcov s hyalinnym typom stavby steny. Vacsie rotalidné
dierkavce predstavuju stratigraficky vyznamné mikrofosilie (Haynes, 1981; BouDagher-
Fadel, 2008). UrCuju sa Casto z orientovanych prierezov, alebo vhodnych prierezov z
vybrusov.

Na rozdiel od predchadzajucich skupin s hyalinnym typom steny robertinidné
dierkavce maju aragonitovu schranku a spravidla iba trochoSpiralny typ schranky.
Primarna stavba steny sa u robertinidnych dierkavcov zachovava iba velmi zriedkavo.
Vyplyva to z mineralogickych vlastnosti aragonitu, ktory je metastabilny a lahko podlieha
premene. Okrem metastability aragonitu vplyva na spbésob zachovania skuto¢nost, Ze
vacsinou sa jedna o velmi staré mikrofosilie ktoré spolu s ich materskymi horninami presli
zloZitou diagenetickou, aj tektonickou historiou. Schranky nachadzame takmer vzdy
rekryStalizované, alebo mikritizované. Stratigraficky vyznamné boli tieto formy pocas
stredného a vrchného triasu (napr. Rettori et al., 1994; Salaj et al., 1983; Kristan-Tollmann,
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1960). Vymieranie na hranici triasu/jury prezivaju iba dve Celade (Rigaud et al., 2015). Po
ich vyraznejSom Ustupe v cenomane a naslednej rediverzifikacii po€as vrchnej kriedy
(Tappan & Loeblich, 1988), sa robertinidné dierkavce stavaju z biostratigrafického hladiska
iba malo vyznamné (Haynes, 1981). Otazka prisluSnosti niektorych jurskych robertinidnych
dierkavcov k rotalidnym je stale predmetom diskusii (Rigaud et al., 2015). PrisluSnici
robertinidnych dierkavcov Ziju aZz dodnes (Loeblich & Tappan, 1987). Niektoré menSie
formy robertinidnych dierkavcov z triasu sa vSeobecne povaZzuju za predchodcov
planktonickych dierkavcov (rod Oberhauserella) (BouDagher-Fadel et al., 1997).
Pribuznost' tejto skupiny s ranymi meroplanktonickymi formami je stale predmetom
diskusie (Hillebrandt, 2012).

Zastupcovia vysSie spomenutych skupin dierkavcov maju Casto typicku
ornamentaciu povrchu schranky. Ustia ¢asto obsahuju pridavné Struktlry (napr. zubky,
pery alebo platnicky). Umbilikalne oblasti evolutnych aj trochoSpirdlnych foriem Casto
obsahuju pridavné ustia, platnicky, pery a iné pridavné Struktary. Vacsie formy maju
spravidla hrubSie steny schranok a €asto r6zne zlozitejSie vnatorné aj vonkajSie Struktury.
Casté su aj rozne npiliere, alebo Struktiry na vonkajSich zhrubnutych Eastiach
prekryvajucich oblasti umbilika. Typické pre tato skupinu su tiez steny zdobené Sirokymi
poérmi. Niektoré menSie formy mézZu v reze pripominat planktonické dierkavce.

V Zapadnych Karpatoch zacCinaju byt menSie rotalidné dierkavce Casté od aptu
(Scheibnerova, 1961; Salaj & Samuel, 1966; Jozsa et al., 2016). VacSie rotalidné
dierkavce sa vyskytuju v réznych plytkovodnych faciach Zapadnych Karpat od senonu,
najvysSiu diverzitu vS8ak zaznamenavaju v paleogéne (MiSik, 1966; Samuel et al., 1972;
Borza et al., 1977; Kbhler, 1998; Kohler & Salaj, 1999; Salaj & Kdhler, 2001; Bucek & Filo,
2004; Kohler & Bucek, 2005; BucCek & Kohler, 2017; Sotak et al., 2017; BuCek & Tetak,
2020).

>

Obr. 194. Typy usporiadania komoérok u buliminidnych a rotalidnych dierkavcov. A2-
A4. Biserialny typ. A3, A4. Schematické zobrazenie. A3, A4. Coryphostoma incrassatum
(Reuss), snimka vyhotoven& pod binokularnou lupou. A3. Dorzalny pohlad. A4. Pohlad z
boku (lokalita: Kaspické more, Kazachstan, vek: mastricht). B1-B2. B1. Triseridlne
usporiadanie komérok. B2. Bulimina elongata d'Orbigny (lokalita: Devinska Kobyla, Malé
Karpaty, Slovensko, vek: baden), SEM snimka, pohlad zboku (periférny). C1-
CA4. PlaniSpiralne usporiadanie komérok. C1. Dorzalny pohlad, schematické zobrazenie.
C2. Pohlad z boku (periférny), schematické zobrazenie. C3, C4. Elphidium crispum
(Linnaeus), snimka vyhotovena pod binokularnou lupou (lokalita: Chorvatsko, Jadranske
more, vek: recent). C3. Dorzélna strana. C4. Pohlad z boku. D1-D6. TrochoSpiralne
usporiadanie komoérok. D1-D3. Schematické vyobrazenia. D4-D6. Berthelina intermedia
(Berthelin), SEM snimky (lokalita: Horné Stnie, Biele Karpaty, Slovensko, vek: spodny alb).
D1. Umbilikalna strana. D2. Pohlad z boku. D3. Spiralna strana. Mierka: 100 mikronov.
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Praktické ukazky buliminidnych, rotalidnych a
robertinidnych dierkavcov

8 Obr. 195. Prierezy rotalidnych dierkavcov s
trochoSpiralnym usporiadanim komorok
.\ Ammonia beccarii (Linnaeus). Volne vyplavené
dierkavce su zaliate do epoxidovej Zivice a
nasledne po jej stuhnuti vybrisené. Takto
. pripravené preparaty mozno vyuzit na Stadium
orientovanych rezov mikrofosilii. Mikrosnimka
zachytava prieCne prierezy rovnobezné s dorzo-
umbilikalnou stranou. Na rezoch mozno
pozorovat poCet komérok, tvar komérok, septa
alebo sedla vybrus: (vybrus: MM-11, vek: recent,
lokalita: Jadranské more, Chorvéatsko, mierka:
200 pm).

Obr. 196. V strede mikrosnimky sa nachadza
pozdizny prierez mensim dierkavcom s
biserialnym usporiadanim komorok. Primarna
hyalinna stavba steny nie je zachovana, bola
premenena pri procese mikritizacie, ktoru
najCastejSie spésobuje bioerozivna ¢innost’ sinic.
Komorky maju podlhovasty tvar, priCom nahle
naberaju na velkosti (vybrus: 15084, vek:
kampan-mastricht, lokalita: Matiaska, Ondavska
vrchovina, Slovensko, mierka: 50 pm).
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Obr. 197. PrieCny prierez menSim rotalidnym
dierkavcom. Usporiadanie komorok je
trochoSpiralne. Nakolko je dorzalna strana
plocha, v pozdiznom reze su viditelné viaceré
, zavity. V poslednom zavite je zretelne
rozpoznatelnych devat komérok. Jedna sa o
trochoSpiralny typ schranky s nizkou Spiralou
alebo plochou dorzalnou stranou. Komorky maju
. na obvode zubkovité zakoncenia (vybrus: MM-
09, vek: paleocén, lokalita: Rumjancevo,
Zapadna Stara planina, Bulharsko, mierka: 100

pum).

Obr. 198. Pozdizny prierez mensim rotalidnym
dierkavcom s hyalinnym typom steny. Dorzéalna
strana je plocha, umbilikélna je konvexna. Jedn&
sa o0 trochoSpiralny typ schranky s nizkou

™ Spirdlou. Takyto typ schranky sa Casto oznacuje

ako planokonvexna. Umbilikus je uzavrety,
vyplneny umbilikdlnou masou (vybrus: MM-09,
vek: paleocén, lokalita: Rumjancevo, Zapadna
Stara Planina, Bulharsko, mierka: 50 um).

Obr. 199. PrieCny prierez  schrankou
' robertinidného dierkavca Diplotremina

astrofimbriata Kristan-Tollmann. Schranky tychto

dierkavcov maju trochoSpiralne usporiadanie
komoérok. Pévodne aragonitova schranka bola
mikritizovana, pravdepodobne  bioerozivnou
ginnostou sinic. Pozdizny prierez je paralelny s
dorzo-umbilikdlnou stranou. Na takomto reze je
mozné identifikovat’ poCet a tvar komorok, sedla,
alebo pocCet zavitov (vybrus: 3742, vek: vrchny
anis-ladin, lokalita: Sasova, Nizke Tatry,
Slovensko, mierka: 200 pm).

Obr. 200. PrieCny prierez menSim bentickym
rotalidnym dierkavcom Valvulineria ? sp.. V
prieCnom reze je pomerne narocné odlisit, ¢i sa
jednad o prierez cez nizku trochoSpiralu alebo
planiSpirdlu. VvV Struktare steny su dobre
zachované pory aj primarna hyalinna stavba. V
pozdiznych rezoch takychto foriem je mozné
urCit' poCet komorok v poslednom aj predosSlych
zavitoch a relativne tempo ich rastu (vybrus:
KRZ-4A, vek: yprés, lokalita: SoloSnica, Malé
Karpaty, Slovensko, mierka: 200 pm).

70



' Obr. 201. Pozdizny prierez mensim vapnitym
. bentickym rotalidnym dierkavcom Valvulineria ?
| sp.. V pozdiznych rezoch sa najlepsie da uréit' o
aky typ Spirdalnej schranky sa jedna.
Mikrosnimka zachytava trochoSpiralnu formu, pri
ktorej mladSie zavity CiastoCne prekryvaju tie
inicialne. Takyto typ trochoSpiralnej schranky by
! sme mohli oznaCit ako kryptotrochoSpiralny.
Stena schranky je dobre zachovana, s pévodnou
hyalinnou stavbou (vybrus: KRZ-8B, vek: yprés,
* lokalita: SoloSnica, Malé Karpaty, Slovensko,
mierka: 500 pm).

& Obr. 202. V strede mikrosnimky sa nachadza

A prieCny prierez vacsim rotalidnym bentickym
M dierkavcom Siderolites calcitrapoides Lamarck.
B Schranka je planiSpirdlna, involatna. Steny su
y-. zdobené viacerymi masivnymi ostrymi
b vybezkami, typickymi pre tento rod (oznacené
Sipkami). Pocet tychto vybezkov je pri r6znych
jedincoch rézny. Ich pocet koliSe medzi dvoma
aZz siedmymi. Stena je husto perforovana pormi.
=8 Rod Siderolites je stratigraficky vyznamny vo
“¢ vrchnej kriede (mastrichte) (vybrus: SR-3, vek:
- mastricht, lokalita: neznama, Slovensko, mierka:
500 pm).

Obr. 203. V dolnej casti mikrosnimky sa
nachadzaju pocCetné prieCne prierezy na sebe
prisadnutych  sesilnych  vacsich  vapnitych
| bentickych dierkavcov Gypsina sp. Tieto sesilne
dierkavce su délezitym rifotvornym Cinitelom.
Casto tvoria vrstvy alebo rifové kopy, ktoré su
niekedy vyluéne zloZzené zo schranok tychto
| dierkavcov. Tento rod je znamy od vrchného
oligocénu po sucasnost (vybrus: 5989, vek:
baden, lokalita: Modry majer, Podunajska nizina,
Slovensko, mierka: 500 pm).

Obr. 204. V strede mikrosnimky sa nachadza
priecny prierez rotalidného dierkavca Miscellania
miscella (d’ Archiac & Haime). Usporiadanie
komorok je planiSpiralne. V poslednom zavite sa
nachadza patnast komérok. Komorky pozvolne
{ narastaju na velkosti. Na schranke su viditelné

M najmladSie zavity. Komorky su viac vysoké ako
= Siroké (vybrus: KRZ-8A, vek: yprés, lokalita:

#88 SoloSnica, Malé Karpaty, Slovensko, mierka: 500
-
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# Obr. 205. V strede mikrosnimky sa nachadza
¥ pozdlzny prierez vacSim rotalidnym dierkavcom
8 Miscellania miscella (d’ Archiac & Haime). Oproti
& predchadzajicej snimke mozno pozorovat
bikonvexny tvar (involatny typ schranky). Stena
schranky je zdobena Sirokymi pormi. Volne
vyseparované schranky tychto dierkavcov maju
lentikularny tvar (vybrus: KRZ-9, vek: yprés,
N lokalita: SoloSnica, Malé Karpaty, Slovensko,
mierka: 500 um).

Obr. 206. Mikrosnimka zachytava prie€ny prierez
vacsim rotalidnym dierkavcom Discocyclina sp..
Prierez prechadza cez tzv. lateralne komorky.
~ Schranka je poskodena a vyplnena sedimentom
v pravej hornej Casti. Vo vyplni sa nachadza
mensi miliolidny dierkavec. Volne vyseparované
schranky maja lentikularny tvar. Tieto formy
vacsich dierkavcov su viditelné aj volnym okom
(vybrus: KRZ-1B, vek: yprés, lokalita: SoloSnica,
Malé Karpaty, Slovensko, mierka: 1000 pm).

Obr. 207. Mikrosnimka zachytava pozdizny
prierez vacsim rotalidnym dierkavcom
Discocyclina sp. V priecnom reze je mozné
pozorovat znaky typické pre tento rod. V strede
rezu sa nachadza embryonalny aparat, od
ktorého do oboch strdn vybieha ekvatorialna
vrstva. ZvySnu masu schranky tvoria lateralne
komorky. Ak prie€ny prierez prechaddza cez
embryondlny aparat nazyva sa aj ako axialny
(vybrus: KRZ-5A, vek: yprés, lokalita: Solo3nica,
Malé Karpaty, Slovensko, mierka: 500 pm).

Obr. 208. V strede mikrosnimky sa nachadza
pozdizny prierez va&sieho rotalidného dierkavca
Discocyclina sp.. V strede schranky je vidiet
inicialne komorky, tzv. embryonalny aparat, ktory
byva charakteristicky pre r6zne skupiny vacsich
dierkavcov. Na stenach embryonalneho aparatu
ako aj zvysSnej schranke vidiet charakteristicku
hyalinnu stavbu steny. Od embryonalnych
komorok laterdlne vybieha tenka ekvatoridlna
vrstva (vybrus: KRZ-7A, vek: yprés, lokalita:
SoloSnica, Malé Karpaty, Slovensko, mierka: 200

pm).
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Obr. 209. Na mikrosnimke sa nachadzaju dva
i vacSie rotalidné dierkavce Nummulites sp. (A). V
Y lavo dole sa nachadza prieCny prierez vapnitym
§ bentickym dierkavcom Discocyclina sp. (B).
Schranka numulitov je planiSpiralne, involutne
vinuta s vyraznym kylom. NajtenSia stena
schranky predstavuje najmladSiu  komorku.
Nakolko je tato stena schranky tenka, Casto sa
™ lame resp. kolabuje pod tlakom nadlozného
£ sedimentu (vybrus: H-17, vek: yprés, lokalita:
SoloSnica, Malé Karpaty, Slovensko, mierka: 500
pm).
-1 Obr. 210. V strede mikrosnimky sa nachadza
¥4 Vvacsi rotalidny dierkavec Nummulites sp.. Obvod
schranky je ovalny. Cela schranka je
. planiSpiralne, involitne vinuta. Hyalinna stavba
| steny je zloZzend z hruboprizmatického kalcitu.
Jednotlivé komorky maju preto hrubé steny.
| Samotné vnutro komorok (kavita) predstavuje
& Uzku, zahnuth Strbinu  (vybrus: KRZ-9, vek:
W yprés, lokalita: SoloSnica, Malé Karpaty,
Slovensko, mierka: 1000 pm).

Planktonické dierkavce

Planktonické dierkavce maju hyalinny bilamelarny typ steny rovnako ako rotalidné a
buliminidné dierkavce. Stavbu steny maju primarne z kalcitu alebo aragonitu. Aragonitovée
schranky sa vSak zachovavaji velmi ojedinele. Castejsie sa zachovava povodna kalcitova
stavba, avSak tiez iba za vhodnych podmienok. V starSich horninach sa spravidla
dierkavce so zachovanou hyalinnou stavbou schranky vyskytuja vzacne.

Od bentickych vapnitych foriem sa planktonické dierkavce odliSuju relativne
menSimi rozmermi a ovela tenSimi stenami schranky. Absentuju tiez zloZitejSie vnutorné
Struktiry a masivnejSie typy ornamentacie. Hruba stena schranky predstavuje balast,
ktorého absencia pomohla planktonickym dierkavcom, kolonizovat' vodny stipec. Nakolko
tento spésob Zivota umoznuje rychle Sirenie, stali sa tak stratigraficky velmi vyznamnymi
fosiliami. Osidlovanie vodného stipca pravdepodobne prebiehalo postupne cez formy s
meroplanktoninckym sp6sobom Zivota (BouDagher-Fadel et al., 1997). Meroplanktonické
dierkavce su dierkavce, ktoré ziju Cast svojho zivotného cyklu ako bentos. Do vodného
stipca sa vznasaju najméa pocas obdobia ich reprodukcie, kedy si vytvaraju na schranke
pridavné komérky naplnené plynom, ktoré im umoZiuji vznasat sa vo vodnom stipci.
Meroplanktonické formy rotalidnych dierkavcov su zname aj v sucasnosti (Boltovskoy &
Wright, 1976; Banner et al., 1985). Za priCinu zotrvania predkov planktonickych dierkavcov
vo vodnom stipci st povaZované zmeny v prostredi ktoré vyustili do nedostato&ného
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nasytenia kyslikom pri dne, ¢im sa vytvoril selektivny tlak na zotrvanie tychto foriem vo
vodnom stipci. Jedna z klG¢ovych udalosti spajanych s diverzifikdciou planktonickych,
alebo meroplanktonickych dierkavcov sa odohrala koncom spodnej jury, poCas spodného
toarku (Hudson et al., 2009; Gradstein et al., 2017b). Aj ked zastupcov tejto skupiny
pozname uz od jury, najvacsi biostratigraficky vyznam maju planktonické dierkavce az od
mladSej spodnej kriedy. Do aptu pozname iba jednoduché formy s nizkym poctom
globularnych alebo subglobularnych predizenych komérok (Premoli-Silva & Verga, 2004;
Coccioni et al., 2007). Od aptu sa tato skupina nahle diverzifikuje. Rychlo sa vyvijaju a
citlivo reaguju na udalosti spojené s vymieranim druhov. Po tychto udalostiach vac¢sinou
prezivaju iba jednoduché morfotypy s mensim poctom komarok globularneho typu, tak ako
to bolo zdokumentované v najvysSom apte (Petrizzo et al.,, 2012), na hranici kriedy a
terciéru (Arenilas et al., 2000; Keller & Pardo, 2004) a na hranici eocénu a oligocénu
(Wade & Pearson, 2008). Vyrazne zvySeny podiel menSich planktonickych dierkavcov s
globularnym typom komorok v spoloCenstvach je znamy tieZ z najspodnejSieho eocénu
(Luciani et al. 2007). NajcastejSie typy usporiadania komérok u planktonickych dierkavcov
predstavuju schranky biserialne, inicialne biseridlne neskorsie viacserialne, planiSpiralne a
trochoSpiralne (Obr. 211). Menej ¢aso sa vyskytuju formy s troma sériami komorok.

NajstarSie vyskyty planktonickych foriem s globularnym typom komérok v
Zapadnych Karpatoch st zaznamenané zo suvrstvi strednej a vrchnej jury pieninského
bradlového pasma (MiSik, 1979; Aubrecht, 1992; Aubrecht et al., 2009; Hudson et al.,
2005; Gradstein et al., 2017a). V neokdme su vyskyty tychto foriem zname iba sporadicky
(J6zsa unpubl. data). Od vrchného aptu su uz planktonické dierkavce velmi Casté, az
horninotvorné (Scheibner, 1958; Jozsa & Aubrecht, 2008). Vo vrchnom apte nastava nahla
diverzifikhcia vdaka ktorej sa stavaju z biostratigrafického hladiska velmi vyznamnymi
mikrofosiliami (Longoria, 1972; Moullade et al., 2005).

Od vrchného albu sa objavuju okrem biserialnych foriem s globularnym typom
komorok aj tzv. jednokylové a neskér, vo vrchnom cenomane dvojkylové typy schranok
(Caron, 1985; Premoli-Silva & Verga, 2004; BouDagher-Fadel, 2015). V senlne sa
objavuju multiserialne formy. Z vrchnej kriedy pieninského bradlového pasma pochadzaju
prvé opisy niektorych druhov (Scheibnerova 1960; Scheibnerova, 1962; Scheibnerova,
1963; Salaj & Samuel, 1963). Tieto druhy sa dodnes pouzivaju v svetovej biostratigrafii
(napr. Caron, 1985; Premoli-Silva & Verga, 2004; Georgescu, 2012; Falzoni et al., 2016).
Po vymierani druhov na konci kriedy sa u planktonickych dierkavcov po€as kenozoika
znova neobjavuju niektoré zlozitejSie typy architektar schranok, ktoré dominovali
spoloCenstvdm vo vrchnej kriede (Arenilas et al., 2000; Keller & Pardo 2004; BouDagher-
Fadel, 2015).

ZloZenie, rozSirenie a diverzita suCasnych spolocenstiev planktonickych dierkavcov
zavisi najma od klimatickych podmienok (Boltovskoy & Wright, 1976; Boersma, 1998).
Vyvoj zapadokarpatskych paleogénnych a neogénnych spoloCenstiev dierkavcov Casto
odzrkadluje nédhle aj postupné udalosti spojené s paleoceanografickymi, paleoklimatickymi
aj paleogeografickymi zmenami (Kovac et al. 2005; Sotak, 2010; Ozdinova & Sotak,
2014). V tychto pomerne mladych spolo¢enstvach dominuji najma formy s globularnym
typom komorok (Samuel et al. 1972; Samuel, O. & Salaj, J., 1968; Zlinska, 2004; Sotak
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2010; Sotak & Michalik, 2017; Hudackova et al., 2017). Sucastou zéapadokarpatskych
paleogénnych spolo€enstiev byvaju aj jednokylové a vzacne digitatne formy (Samuel, O. &
Salaj, J., 1968; Sotak et al., 2021).

Obr. 211. A-C. Niektoré typy architektiry schranok u planktonickych dierkavcov. Hore su
vyobrazené schematické nacrty schranok dierkavcov, v strede st mikrosnimky rezov, dole
su SEM mikrosnimky jedincov. Farebné plochy predstavuju plochy rezov a farebné linie
predstavuju ich hrany. A1-A3. Biserialne usporiadanie komorok, rezy: “Heterohelix” sp.,
SEM: “Heterohelix” moremani (Reuss) (lokalita: VrSatské Podhradie, Biele Karpaty,
Slovensko, vek: turén-santon). B1-B2. PlaniSpiralne usporiadanie komorok, rezy:
Biglobigerinella barri (Bolli, Loeblich & Tappan) (vpravo), Globigerinelloides cf. ferreolensis
(Moullade) (vlavo). SEM: Globigerinelloides aptiensis Longoria, (lokality vybrusov: Vysoky
Grun (vlavo), Ostry vrch (vpravo), Oravska vrchovina, Slovensko, lokalita SEM jedincov:
Lucky, ChocCské vrchy, Slovensko). C1-C3. TrochoSpiralne usporiadanie komérok Rezy:
Hedbergella cf. infracretacea (Glaessner), (lokalita: vsoky Gran, Oravska vrchovina,
Slovensko, SEM: Muricohedbergella delrioensis (Carsey), lokalita: Stara Luboviia,
ubovnianska vrchovina, Slovensko). Al. Pozdizny prierez paralelny s dorzalnym
pohlfadom. B1, C1. PrieCne rezy paralelné s dorzalnym pohladom. A2. prierez paralelny s
bocnym (periférnym pohladom). A3. Rez vedeny kolmo k dorzalnemu/periférnemu
pohladu. Podobné rezy vznikaju aj pri prerezani okraja u Spiralnych foriem s globularnym
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typom komérok (B1, zelena linia). B2. PozdiZzne rezy pri planiSpiralnych formach st tak
ako pohlad z periférie bilaterdlne symetrické, idealny prierez predstavuje prierez cez stred
schranky (Cervena linia). C1, C3. Pri trochoSpiralnych formach bude tvar prieCneho
prierezu zavisly od vzdialenosti k inicidlnej Casti schranky, apexu (modra linia) alebo
umbilikalnej Casti (zelena linia) (prieCny prierez blizSie k apexu dorzalneho C1 a prieCny
prierez zachytavajaci umbilikus C3). C2. Podobne ako pri planispirdlnych formach, idealny
prieCny prierez je vedeny cez stred schranky (Cervena linia). Mierka: 100 pm.

Praktické ukazky planktonickych dierkavcov

=M Obr. 212. Tri priblizne prie¢ne prierezy

? planktonickymi dierkavcami s globularnym typom
¥ komorok Globuligerina oxfordiana (Grigelis).

= Tieto dierkavce maju trochoSpiralnu schranku,

+ preto to ¢o vidime na mikrosnimke, je prierez
poslednym z&vitom dierkavca, pozostavajlci zo
Styroch globularnych komérok. Schranky nemaju
;. zachovanu pdvodnu hyalinnu stavbu steny
(vybrus: 19723, vek: oxford, lokalita: Kyjov,
Lubovnianska vrchovina, Slovensko, mierka: 100

pum).

& Obr. 213. Nalavo od prierezu amonita (B) sa
nachadza prie€ny prierez drobnym
planktonickym dierkavcom s globularnym typom
komérok Globuligerina oxfordiana (Grigelis) (A).
Vnutro oboch fosilii je vyplnené v neskorSich
Castiach zavitov mikritom a v inicialnych ¢astiach
sparitovou zakladnou hmotou. Morfotypy
planktonickych dierkavcov s nizkym poctom
globularnych komérok sa objavuju ako prvé,
pocas jury (vybrus: 2180, vek: oxford, lokalita:
VrSatec, Biele Karpaty, Slovensko, mierka: 200

pum).

Obr. 214. Nalavo od ooidu (A) sa nachadza
prieCny prierez planktonickym dierkavcom
Globuligerina oxfordiana (Grigelis) (B). V jure sa
stretdvame vylu¢ne s formami s nizkym poctom
komorok. SpoloCenstva pozostavajuce z
morfologicky podobnych foriem sa v

® litostratigrafickom zazname vSak vyskytuju aj

|l poCas mladSich obdobi, najma bezprostredne po
@ rozsiahlych vymieraniach (vybrus: 21496, vek:
bat-kelovej, lokalita: Dolnd Marikova, Michalova,
Biele Karpaty, Slovensko, mierka: 100 um).
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- Obr. 215. Microhedbergella ? sp., prieCny
« prierez. Planktonické dierkavce s nizkym poctom
. globularnych komérok su archetypicke.
- Podobné dierkavce sa objavuju najma po
udalostiach spojenych s vymieranim druhov.
= | Jedna z prvych takychto udalosti sa odohrala u
= planktonickych dierkavcov koncom aptu (vybrus:
© 25704, vek: spodny alb, lokalita: Dolny mlyn, lom
. pri Lubine, Myjavska pahorkatina, Slovensko,
mierka: 100 pm).

& Obr. 216. V strede sa nachadza prieCny prierez

8 planktonickym dierkavcom s globularnym typom
¥ komorok Hedbergella cf. infracretacea

(Glaessner). Na schranke je viditelnych pat

komorok ktoré sa pozvolha zvacsuju.

*¥ Viackomérkové formy sa vyskytovali aZ pocas

| spodnej kriedy. P6vodna stavba steny podlahla

= mikritizacii. Dierkavec je obklopeny mikritovou

== zakladnou hmotou, ktora splyva s premenenou

& schrankou (vybrus: POL-10, vek: vrchny hoteriv,

lokalita: Polomec, Lietavska lucka, Sulovske

vrchy, Slovensko, mierka: 100 pm).

i Obr. 217. V strede mikrosnimky sa nachadza
pozdizny prierez planktonickym dierkavcom s
' globularnymi komorkami Hedbergella cf.
infracretacea (Glaessner). Na takomto reze nie
d je viditelny poCet komérok, mozno vSak
| pozorovat vySku trocho$piraly. Pri formach s
vysSou trochoSpiralou je oblast umbilika
' pomerne hlboka. Stena schranky je

' mikritizovana. (vybrus: POL-4, vek: vrchny
hoteriv, lokalita: Polomec, Lietavska Iucka,
% Sulovske vrchy, Slovensko, mierka: 200 um).

ae Obr. 218. V strede mikrosnimky sa nachadza
prieCny prierez planktonickym dierkavcom
Globigerinelloides sp. s globularnym typom

- | komorok usporiadanych planiSpiraine. V

¥ poslednom zavite je viditelnych sedem komérok.
' Jednd sa teda o viackomérkovu formu.
Viackomorkové planiSpiralne formy su typické vo
4§ vrchnom apte (vybrus: 16567, vek: vrchny apt,
lokalita: Benatina, Vihorlatské vrchy, Slovensko,
| mierka: 100 pm).
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Obr. 219. Globigerinelloides barri (Bolli, Loeblich
® & Tappan), pozdlzny prierez. Z prierezu je

= zrejmé, Ze sa jedna o planiSpiralny typ

W

planiSpiralnych planktonickych dierkavcov su
stratigraficky vyznamné vo vrchnom apte.
Specifikom druhu st zdvojené drobné ultimatne
¥ komorky, ktoré sa v reze prejavuju ako dve malé

i vyklenutia na kontakte predposledného zavitu a

8 penultimatnej komérky (vybrus: 26961, vek:
vrchny apt, lokalita: Ostry vrch, Kriva, Oravska
vrchovina, Slovensko, mierka: 50 pm).

Obr. 220. V strede mikrosnimky sa nachadza
prieCny prierez planktonickym dierkavcom druhu
Leupoldina cabri (Sigal). Na konci komérok sa
nachadzaju vyrazné prediZeniny, ktoré sa na
konci globularne rozSiruju na tzv. ampuly (A).

¥ Vinutie komérok je planiSpiralne. V poslednom
zavite sa nachadzaju Styri komorky. Tieto formy
su stratigraficky vyznamné v apte. Podobné

| digitatne formy sa pocas kriedy objavuja v
suvislosti s anoxickymi udalostami (vybrus:
28409, vek: spodny apt, lokalita: Medziholie,
Mal& Fatra, Slovensko, mierka: 100 pm).

Obr. 221. V strede mikrosnimky sa nachadza

l niekolko pozdiZznych (A) a jeden prie¢ny prierez
i (B) planktonickymi dierkavcami s globularnym
typom komorok. Charakter pozdiznych rezov
naznacuje, Ze sa jedna o formy s pomerne
nizkou trochoSpiralou. Prie¢ny prierez ilustruje

& formu s nizkym poctom komorok. V mikrofacii sa
® nachadza aj mnoZstvo prierezov cez dalSie
izolované globularne komorky planktonickych

; "  dierkavcov. (vybrus: 6093, vek: ? spodny alb,

& lokalita: Brodno, Kysucka vrchovina, Slovensko,
mierka: 100 um).

Obr. 222. Planktonické dierkavce su od konca
spodnej kriedy horninotvorné. Mikrosnimka
zachytava mikrofaciu zloZzenu takmer vylucne z
planktonickych dierkavcov s globularnym typom
komorok. V strede sa nachadza prie€ny prierez
mnohokomdérkovym druhom Globigerinelloides
algerianus (Cushman & TenDam). Usporiadanie
komorok tohoto druhu je planiSpiralne, evolatne s
tendenciou rozvijat sa v poslednom zavite
(vybrus: 27021, vek: vrchny apt, lokalita: Vysoky
Grun, DIha nad Oravou, Oravska vrchovina,
Slovensko, mierka: 100 pm).
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Obr. 223. PozdiZny prierez planktonickym
dierkavcom s globularnym typom komérok.
Schrénka je sploStena s mierne konvexnou
dorzalnou stranou a Sirokym umbilikom. Vnutro
schranky je vyplnené blokovitymi kryStalmi
kalcitu a drobnymi sférickymi agregatmi pyritu.
Schranka ma zachovanua pévodnu hyalinnu
stavbu steny (vybrus: 15084, vek: kampan-
mastricht, lokalita: MatiaSka, Ondavska
vrchovina, Slovensko, mierka: 100 um).

{ Obr. 224. V strede mikrosnimky sa nachadza

S pozdizny prierez planktonickym dierkavcom

“Heterohelix” sp. s biserialnym usporiadanim
komorok. Tieto biserialne formy maja globularny
= typ komoérok. Tieto typy planktonickych
dierkavcov sa zacinaju objavovat zaCiatkom
vrchnej kriedy vo vrchnom albe. Schranka
dierkavca je vyplnena glaukonitom (vybrus: MM-
06, vek: vrchny alb-mastricht, lokalita: blizSie

| neSpecifikovana, Bulharsko, mierka: 50 pm).

Obr. 225. V strede mikrosnimky sa nachadza
pozdlZzny a postranny prierez cez jednu sériu
komorok planktonického dierkavca “Heterohelix”

B sp. s biserialnym usporiadanim komérok. Takyto
| prierez je ekvivalentom periférneho pohladu pri

volne vyseparovanych schrankach. Dierkavec
ma zachovanu p6vodnu hyalinnu stavbu steny.

i Dierkavec je obklopeny zrnami glaukonitu
- (vybrus: MM-06, vek: vrchny alb-mastricht,

b | lokalita: blizsie nespecifikovanda, Bulharsko,
mierka: 50 pm).

Obr. 226. Na mikrosnimke su viditelné dva
prierezy cez mensSie planktonické dierkavce s
biserialnym typom usporiadania komorok. (A)
bocny prierez cez jednu sériu kombrok. (B)
pozdizny prierez zachytava obe série komorok.
Prierezy patria zastupcom rodu “Heterohelix” sp.
(C). Nad pozdiznym prierezom sa nachéadza
pozdizny prierez globotrunkanoidného
planktonického dierkavca Globotruncana ? sp.
(vybrus: 5337, vek: vrchny turén-santon, lokalita:
VrSatec, Biele Karpaty, Slovensko, mierka: 100

pum).
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Obr. 227. Koncom spodnej a zaciatkom vrchnej

& kriedy sa okrem morfotypov s globularnymi

komoérkami objavuju aj nove formy
§ planktonickych dierkavcov. Mikrosnimka
zachytava pozdlzny prierez jednokylovym

¥ trochoSpiralnym druhom Rotalipora cushmani

Morrow. Kyl, alebo karina, predstavuje sucast
ornamentacie dierkavca. Vznika spajanim tzv.
murik, ktoré predstavuju charakteristické
vystupky, tvoriace mikroStruktaru povrchu
schranky (vybrus: K-8,5, vek: vrchny cenoman,
lokalita: neznama, Slovensko, mierka: 100 um)

Obr. 228. Vo vrchnom albe aZz cenomane
zastupcovia jednokylovych foriem planktonickych
dierkavcov patria medzi stratigraficky
najvyznamnejsie mikrofosilie. Pozdizny prierez
na mikrosnimke patri druhu Rotalipora cushmani
Morrow. Tento druh sa vyskytuje pocas vrchného
cenomanu iba v jedinej biozone. Okolité
bioklasty v mikrofacii tvoria rézne rezy mensimi
planktonickymi dierkavcami s globularnym typom
komorok (vybrus: MM-08, vek: vrchny cenoman,
lokalita: neznama, Slovensko, mierka: 100 um).

= Obr. 229. Pozdizny prierez globotrunkanoidnym

planktonickym dierkavcom Marginotruncana

B pseudolinneiana Pessagno. Na periférii schranky
je mozné pozorovat dvojity kyl. Jedna sa o dva

21 rady murik spojenych do tzv. murikokarin, ktoré

¥ lemujl vonkaj3i okraj kazdej komorky. Tieto

¥ morfotypy sa objavuju v strednom turéne.

¢ Zachovana je aj primarna hyalinna stavba steny

! schranky. Dorzalna strana je mierne vyklenuta.

#8 Umbilikus je Siroky (vybrus: 16650, vek: stredny -
# vrchny turdn, lokalita: Benatina, Vihorlatské

vrchy, Slovensko, mierka: 100 pm).

® Obr. 230. Pozdizny prierez planktonickym

9 dierkavcom Globotruncana arca (Cushman). Na
periférii schranky sa nachadza robustny dvojity
kyl. Adultné schranky vrchnokriedovych
globotrunkan dosahovali spomedzi vSetkych

¥ druhov planktonickych dierkavcov najvacsie
rozmery. Facie takéhoto typu vznikali koncom
spodnej az vrchnej kriedy v pelagickych
prostrediach a su ekvivalentom dneSnych
globigerinovych bahien (vybrus: MM-01, vek:
spodny kampan, lokalita: Smolinské, podloZie
Viedenskej panvy, Slovensko, mierka: 100 pm)
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*  Obr. 231. Na mikrosnimke sa nachadzaji dva
prieCne prierezy globotrunkanoidnymi
planktonickymi dierkavcami druhu Radotruncana
~J calcarata (EI-Naggar). (A) plocha prierezu

| pretina schranku blizsie k umbilikalnej strane. (B)
plocha prierezu pretina schranku blizSie k

% dorzéalnej. Na oboch schrankach sa pritomneé

" digitacie charakteristické pre tento druh (koncové
= vybezky na komorkach, podobné ostiiom)

% (vybrus: MM-05, vek: vrchny kampan, lokalita: Le
= Biot, Chablaiské Alpy, Francuzsko, mierka: 200
pum).

Obr. 232. Mikrosnimka zachytdva mnozstvo
r6zne orientovanych prierezov drobnymi
planktonickymi dierkavcami s globularnym typom
komoérok. Velky pozdizny prierez v strede patri
globotrunkanoidnej forme Globotruncanita
elevata (Brotzen). Architektara jej schranky je
podobna starSim jednokylovym formam.
Podobne ako u foriem s globularnymi
komérkami, sa tento typ architektary objavuje
konvergentne pocas réznych obdobi (vybrus:
21695, vek: spodny kampan, Postalm, Severné
Véapencové Alpy, Rakusko, mierka: 100 pm).

Obr. 233. Uz pri slabych metamorfnych
podmienkach dochadza k deStrukcii schranok.
Vacsie formy s robustnejSimi stenami su vo i

¥ premene rezistentnejSie. Mikrosnimka zachytava
| efekt metamorfézy na schranku planktonického
dierkavca Globotruncanidae gen. et. spec indet.
z metakarbonatu. Jedna sa o pozdiZny prierez
cez schranku s vysokou Spiralou a globularnym
' typom komorok (vybrus: 21713, vek: vrchny alb-
mastricht, lokalita: kamenolom Soros, Hlohovec,
Povazsky Inovec, Slovensko, mierka: 100 pm).

Obr. 234. PoCas kenozoika sa objavuju podobné
formy ako v mezozoiku avSak s odlisSnymi
= texturami. Mikrosnimka zachytava eocénneho
¢ planktonického dierkavca s globularnym typom
komérok, usporiadanych v trochoSpirale. Pri
blizSom pohlade na stenu schranky je vyrazna
velmi dobre zachovana p6évodna hyalinna
Struktura steny schranky. V stavbe steny je
mozné vidiet pomerne velké, pravidelne
usporiadané péry (vybrus: MM-07, vek: eocén,
lokalita: Oravice, Vysoké Tatry, Slovensko,
mierka: 100 pm).
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NajCastejSie spdsoby zachovania schranok dierkavcov

.....

W v

dobre zachovany material, ktory bol pochovany a zakonzervovany v idealnych
podmienkach (Obr. 235. A, E, G, |, J; Obr. 236. E, G). Pred samotnym prekrytim
sedimentom moéZe u schranok dochadzat k deStrukcii vplyvom biostratinomickych
procesov. Pésobenim biologickych €initelov mnohé vapnité schranky podliehaju rozkladu a
premene pdévodnej schranky na mikritickl, najma vplyvom sinic a inych mikroorganizmov
(Fltgel, 2010) (Obr. 235. C, H, L). K rozpustaniu vapnitych schranok dochadza aj pred
samotnym pochovanim najma v prostrediach s nizkou saturaciou kyslika a zvySenym pH
ihned po odumreti organizmu (Boersma, 1998; Flugel, 2010). Ak je sedimentarna vypli
schranky odliSna od okolitého sedimentu, m6ze svedcit o alochténnom pbvode schranok.
Nasledkom transportu mézu byt olamané tensie okrajové Casti schranok (Obr. 235. K; Obr.
236. D). Sekundarna vypln pozostava z mineralov krystalizujacich vo volnom priestore po
rozloZeni organickych cCasti organizmu, podobne ako tomu dochadza v drazach.
NajCastejSiu vypln tvoria napr. kalcit, dolomit, kremen, pyrit, markazit, glaukonit a iné. Po
kone¢nom usadeni a pekryti mézu nastat’ dalSie zmeny v schrankach pocas diagenézy. V
zavislosti od podmienok dochadza v schrankach k r6znym charakteristickym zmenam, na
zaklade ktorych je mozné rekonstruovat hibku, alebo teplotu, ktorej bola schranka
dierkavcov po pochovani vystavena (McNeil et al., 1996). Pri velmi hlbokom pochovani a
kompakcii sedimentu dochadza k tlakovému rozpusStaniu schranok (Obr. 236, H). Pri
zvySujucich sa teplotach a tlakoch dochadza k metamorféze schranok a ich postupnej
destrukcii (Obr. 235, D).

S najr6znejSimi typmi zachovania sa stretavame pri dierkavcoch s hyalinnym typom
steny. Ak je hyalinna stena dierkavca zachovania, mézZeme pozorovat radialne
usporiadané krystaly kalcitu (Obr. 235. A, E). Pri planktonickych aj rotalidnych forméch sa
pri zachovani pévodnej stavby viditelné poéry, ak st vacsie (Obr. 235. A). Cim su jednotlivé
prizmy kalcitu masivnejSie, tym lepsi je fosilizacny potencial pévodnej stavby steny (Obr.
235. G). Ak prierezy foriem s globularnymi komérkami pozorujeme pri polarizovanom
svetle, otdCanim preparatu pozorujeme na stenach cCierne zony tvorené zhasnutymi
prizmami kalcitu (Obr. 178, 179, 181, 183, 185). Ak su schranky dierkavcov s pévodnou
hyalinnnou stavbou steny alterované neomorfnymi procesmi, radialna stavba absentuje.
Takdto premena sa vyskytuje spravidla pri starSich hornindch s komplikovanou
diagenetickou alebo geologickou histériou. Podstatna alohu hraje aj mineralégia schranky.
Pévodne aragonitova schranka dierkavcov je takmer vzdy nahradena druhotnym kalcitom
(Obr. 235. B) alebo mikritom (Obr. 235. H). V druhohornych sedimentoch sa primarna
aragonitova stavba zachovava iba vynimocne (Gorbachik & Kuznetsova, 1986). Vynimkou
nie su ani dierkavce s hyalinnym typom steny zloZzenym z kalcitu (Obr. 235. C).
Nodosaridné dierkavce nachadzame Casto so zachovanou primarnou (Obr. 235, E), alebo
CiastoCne rekrystalizovanou (Obr. 236. F) hyalinnou stavbou aj v mezozoickych horninach.
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Spirilinidné dierkavce s primarne zachovanou stavbou steny deuterolokula sa velmi
lahko rozoznavaju v polarizovanom svetle (pri otd€ani polarizatorom bude deuterolokulus
zhasat, nakolko ho tvori monokrystéal kalcitu) (Rigaud et al., 2018). U niektorych foriem su
typické hyalinne masy, prekryvajuce umbilikalne oblasti (Obr. 235. I, J, L). Tak, ako pri
vSetkych vapnitych formach méze dochadzat k ich CiastoCnej alebo Uplnej sekundarnej
kalcifikacii alebo mikritizacii (Obr. 236, I-L). U involutinoidnych foriem, ktoré mali pévodne
aragonitové schranky (Hohenegger & Piller, 1975) sa stretheme prevazne s
kalcifikovanou, alebo aj dolomitizovanou schrankou (Obr. 236, K).

Stena miliolidného typu je charakteristicka svojou stavbou z vysokomagnezialneho
kacitu. Kalcitové krystaly su v schranke r6zne orientované a pri povrchu s nim prebiehaju
paralelne (Hottinger et al., 1993). Tento typ stavby steny ma pomerne slabl priepustnost
svetla. U dobre zachovanych schranok je mozné pozorovat slaby prejav tejto priepustnosti
jantarovym zafarbenim schranky (Vachard, 2016) (Obr. 236. A). Pomerne €asto su vSak
schranky miliolidov podobne ako u menSich aglutinovanych dierkavcov ciastoCne
impregnované, alebo Uplne nahradzané mineralnou zloZkou inou, ako kalcit (Flugel, 2010).
Schranky byvaju ¢asto nahradzané sulfidmi Zeleza (pyritizacia), kremeriom (silicifikacia)
alebo hydroxdidmi Zeleza (limonitizacia) (Obr. 236. C, D). Schranky miliolidnych
dierkavcov m6zu svojim zachovanim niekedy pripominat schranky aglutinovanych,
mikrogranuarnych alebo alterovanych schranok dierkavcov z inych skupin. O to viac mézu
byt matuce pripady miliolidov, ktoré si do Struktiry steny aglutinuju cudzorodé zrna
podobne ako aglutinované dierkavce. Ich taxonomickd prisluSnost’ je mozné rozoznat na
zaklade architektar schranok, ktoré su pre tuto skupinu charakteristické (napr. klbkovité
vinutie komorok).

Najmenej su prejavy diagenézy viditelné na vapnitych bentickych dierkavcoch s
mikrogranularnym typom steny (fusulinidy) a aglutinovanych dierkavcoch s vapnitym
cementom (textularidy). NajlepSie sa primarne zachovanie urCuje pri formach, ktoré okrem
mikrogranularnej steny maju hyalinne vrstvy (Obr. 236, E), alebo alveolarnu stavbu steny
(Obr. 236, G). Mikrograularna stavba len velmi malo prepusta svetlo, preto sa vo vybruse
modZe javit stavba steny u mikrogranularnych, miliolidnych a mikritizovanych stenach
rovnaka (Obr. 235, C, H; Obr. 236. B, E, F, H). Vzhladom k submikroskopickej velkosti,
Struktaru stien vieme odhalit pomocou elektrénovych mikroskopickych metdéd s
neporovnatelne vysSim rozliSenim. Ak je pbévodna schranka nahradena inou zloZkou,
casté su pripady pyritizovanych, limonitizovanych, alebo silicifikovanych schranok.

Schranky aglutinovanych dierkavcov s organickym typom steny sa naopak vplyvom
ranej diagenézy uchovavaju (Hemleben & Kaminski, 1990). NajCastejSim vysledkom byva
Ciasto€na impregnécia alebo Uplné nahradenie organickej steny sulfidmi Zeleza
(pyritizécia), kremenom (silicifikacia) alebo hydroxdidmi Zeleza (limonitizacia) (Obr. 236,
D). Pri identifik&cii spolahlivo odliSime aglutinované dierkavce od ostatnych skupin podla
pritomnosti CiastoCiek sedimentu inkorporovanych v stene schranky, ak su viditelné (Obr.
236, D).
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Obr. 235. Rb6zne spbsoby zachovania dierkavcov s hyalinnym typom steny,
involutinoidnych a spirilinidnych dierkavcov. A. Zachovana primarna hyalinna stavba steny
s pocCetnymi pérmi u zastupcu kenozoickych planktonickych dierkavcov (vybrus: MM-07,
vek: eocén, lokalita: Oravice, Slovensko). B.Pévodne aragoniticka schranka
vrchnojurského planktonického dierkavca Globuligerina oxfordiana (Grigelis) nahradena
kalcitom (vybrus: 19723, vek: kelovej-oxford, lokalita: Kyjov, Lubovnianska vrchovina,
Slovensko). C. schranka mikritizovaného spodnokriedového planktonického dierkavca
Globigerinelloides sp. (vybrus: 16567, vek: vrchny apt, lokalita: Benatina, Vihorlatské
vrchy, Slovensko). D. Schranka planktonického dierkavca z metakarbonatu (vybrus:
21713, vek: vrchny alb-mastricht, lokalita: kamernolom Soros, Hlohovec, Povazsky Inovec,
Slovensko). E. Detail schranky nodosaridného dierkavca s povodnou hyalinnou stavbou
steny (vybrus: 6607, vek: oxford, lokalita: VrSatecky hrad, Biele Karpaty, Slovensko).
F. Pseudonodosaria ? sp., CiastoCne rekrysStalizovana schranka (vybrus: 42221, vek: bajok
-? bat, lokalita: Krivoklat, Biele Karpaty, Slovensko). G. Nummulites sp., hyalinny typ steny
s hruboprizmatickou stavbou (vybrus: KRZ-2, vek: yprés, lokalita: SoloSnica, Malé Karpaty,
Slovensko). H. Diplotremina astrofimbriata Kristan-Tollmann, mikritizovana pévodne
aragonitova schranka (vybrus: 3742, vek: vrchny anis-ladin, lokalita: Sasova, Nizke Tatry,
Slovensko). I. J. Radiospirillina umbonata Blau & Wernli, deuterolokulus z monokrystalu
kalcitu, vypli umbilika, hyalinny typ steny. |. Zhasnuty deuterolokulus pri skrizenych
nikoloch. J. Rozsvieteny deuterolokulus pri rovnobeznych nikoloch (vybrus: 19765, vek:
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vrchny titén, lokalita: VrSatec, Biele Karpaty, Slovensko). K. Aulotortus cf. pragsoides
(Oberhauser), kalcifikovand a dolomitizovana schranka (vybrus: 3405, vek: vrchny anis -
spodny rét, lokalita: neznama, Slovensky kras, Slovensko). L. Neotrocholina ? theodori
Rigaud, Schlaginweit & Bucur (vybrus: 14711, vek: spodny barém, lokalita: Micakovce,
Ondavska vrchovina, Slovensko).
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Obr. 236. RbOzne zachovania u miliolidnych, mikrogranularnych a aglutinovanych
dierkavcov. A. Cornuspira sp., miliolidny typ steny (vybrus: 21120, vek: ? vrchny bajok-
kelovej, lokalita: Krasin, Biele Karpaty, Slovensko). B. Ophthalmidium sp., miliolidny typ
steny (vybrus: 21180, vek: vrchny bajok-spodny bat, lokalita: bradlo hreben, Pruské, Biele
Karpaty, Slovensko). C.Zakladna hmota, bioklasty (vpravo) a schranka menSieho
aglutinovaného dierkavca Scherochorella minuta (Tappan) impregnovana oxidmi Zeleza
(vybrus: 21181, vek: bat, lokalita: Pruské, Biele Karpaty, Slovensko). D. Schranka
menSieho aglutinovaného dierkavca impregnovana oxidmi Zeleza, so zachovanymi
aglutinovanymi alochtonnymi zrnami (vybrus: 21091, vek:? vrchny bat, lokalita: VrSatec,
Biele Karpaty, Slovensko). E. Impregnovana schranka mensieho aglutinovaného dierkavca
s hrubozrnnym detritom zabudovanym v schranke (vybrus: 21805, vek:? vrchny bat,
lokalita: Kyjov, Lubovnianska vrchovina, Slovensko). F. Akcaya capitata (Arnaud-
Vanneau), embrionalny aparat s mikrogranularnou a hyalinnou stenou (vybrus: 17129,
vek: vrchny barém-spodny apt, lokalita: Inovce, Vihorlatské vrchy, Slovensko).
G. Eostaffella mosquensis Vissarionova, jednoducha hutna mikrogranularna stena
(vybrus: SJGO, vek: visén, lokalita: Great Orme, Severny Wales, Anglicko).
H. Perigondwania sp., alveolarny typ steny (vybrus: SJKA, vek: artinsk, lokalita: Karnské
Alpy, Rakusko). |. Grozdilovia sp., schranka poskodena tlakovym rozpuastanim (vybrus:
SJKA, vek: artinsk, lokalita: Karnské Alpy, Rakusko). E. 20 um, N, P. 50 um, A, B, C, D, F,
,J,K,L,M, O, R, S, T. 100 um, H, U. 200 pm, G. 500 pum.
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19696 Kyjov, Lubovnianska vrchovina, bajok-? bat 16, 136, 157
Slovensko

19723 Kyjov, Lubovnianska vrchovina, oxford 212, 235
Slovensko

s 28, 159, 160,

19765 Vrsatec, Biele Karpaty, Slovensko  Vrchny titon 235

19777 BoleSovska dolina, Biele Karpaty, |yrchny bajok-kelovej |11
Slovensko

20256 Horna Lysa, Biele Karpaty, berias 193
Slovensko

20749 Horna Lysa, Biele Karpaty, 2 hoteriv 166
Slovensko

21069 Pruské, Biele Karpaty, Slovensko ? bajok-bat 14

21094 BoleSovska dolina, Biele Karpaty, |yrchny bat 122
Slovensko
Slovensko
Kyjov, Lubovnianska vrchovina, vrehny bajok-spodny |,

21113 bat
Slovensko a

21117 Krasin, Dolna SUcCa, Biele Karpaty, |, vrchny bajok-kelovej 19
Slovensko '

21125 Kyjov, Lubovnianska vrchovina, bajok-? bat 158
Slovensko

21126 Kyjov, Lubovnianska vrchovina, bajok 15, 188
Slovensko

21127 Kyjov, Lubovnianska vrchovina, vrchny bajok-kelovej 36
Slovensko

21177 Luty Potok, Oravska vrchovina, alen-? bajok 116
Slovensko

21180 bradlo Hreber, Pruské, Biele vrchny bajok-spodny 235
Karpaty, Slovensko bat

21181 bradlo Hreberi, Pruské, Biele vrehny bajok-spodny |,
Karpaty, Slovensko bat

21183 Siva Skala, Pruské, Biele Karpaty, |vrchny bajok-kelovej 189
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VYBRUS |LOKALITA VEK MIKROSNIMKY
Slovensko

21209 Kostolec, Maninska vrchovina, spodny bat 192
Slovensko
Dolna Marikova, Michalova, Biele 5 : 214

21496 Karpaty, Slovensko bat-kelovej

21546 Tell Atlas, Alzirsko apt 61

21695 Postalm, Severné Vapencoveé Alpy, |spodny kampan 233
Rakusko

21713 kamenolom Soros, Hlohovec, vrchny alb-mastricht 232
Povazsky Inovec, Slovensko

21805 Kyjov, Lubovnianska vrchovina, 2 vrchny bat 235
Slovensko

23888 Kyjov, Lubovnianska vrchovina, bajok 136, 138
Slovensko

23891 Kyjov, Lubovnianska vrchovina, baiok — 2 bat 3
Slovensko J '

25704  Dolny mlyn, lom pri Lubine, spodny alb 34, 35, 117, 215
Myjavské pahorkatina, Slovensko

26276 Devinska kobyla, Male Karpaty, baden 201
Slovensko

26961 Ostry vrch, Kriva, lokalita: Kriva, vrchny apt 219
Oravska vrchovina, Slovensko

27021 VySOky Grﬂh, Dlhé. nad OI’aVOU, Vrchny apt 222
Oravska vrchovina, Slovensko

28409 |Medziholie, Mal4 Fatra, Slovensko |spodny apt 220

33, 139, 170,

42221 Krivoklat, Biele Karpaty, Slovensko bajok - ? bat 235
Zemianska Dedina, Oravska 80

95162 vrchovina, Slovensko tanet
Nizné LadiCkovce, Ondavska spodnv apt 8 78

164001 vrchovina, Slovensko podny ap

153, 154, 177,

A-3 Donovaly, Velka Fatra, Slovensko  |hetanz - spodny toark |17g

BO-3 Bohunovo, Slovensky kras, : . 88. 110
Slovensko anis (pelson)

BO-23 Bohuriovo, Slovensky kras, anis-spodny ladin 11
Slovensko (egej-ilyr)

BO-24p |Bohudnovo, Slovensky kras, : . 108
Slovensko anis (pelson)

BQ-4 Great Orme, Severny Wales, visén (brigant) 82

Anglicko
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VYBRUS |LOKALITA VEK MIKROSNIMKY
H-17 Solognica, Malé Karpaty, Slovensko |YPrés 209
K-8,5 blizsie neuréena, Slovensko vrchny cenoman 227
KRZ-1B  |Solo3nica, Malé Karpaty, Slovensko YPres 206
KRZ-1C  |solo3nica, Malé Karpaty, Slovensko YPres 130
KRZ-2 Solognica, Malé Karpaty, Slovensko |YPr€s 234
KRZ-3 Solognica, Malé Karpaty, Slovensko |YPrés 29
KRZ-4A  |Solo3nica, Malé Karpaty, Slovensko YPres 199
KRZ-5A  |Solo3nica, Malé Karpaty, Slovensko YPres 207
KRZ-7TA  |Solo3nica, Malé Karpaty, Slovensko YPres 208
KRZ-8A  solo3nica, Malé Karpaty, Slovensko YPres 204
KRZ-8B  solo3nica, Malé Karpaty, Slovensko |YPres 201
KRZ-8C  solo3nica, Malé Karpaty, Slovensko YPrés 128
KRZ-9  Isolosnica, Malé Karpaty, Slovensko YPrés 205, 210
MM-01 Smolinske, podlozie Viedenske; spodny kampan 230
panvy, Slovensko
MM-05 Le Biot, Chablaiské Alpy, vrchny kamppan 231
Francuzsko
MM-06 blizSie neurcend, Bulharsko vrchny alb-mastricht 224, 225
MM-07  |Oravice, Vysoké tatry, Slovensko ~ |€0CeN 234, 235
MM-08  |pjizsie neuréend, Slovensko vrchny cenoman 228
MM-09 Rumjancevo, Zapadna Stara paleocén 197, 198
planina, Bulharsko
MM-11 | jadranské more, Chorvatsko recent 195
MM-12 Devinska Kobyla, Malé Karpaty, tortén 173
Slovensko
MM-14 Turecka, Velka Fatra, Slovensko hetanZ - spodny toark 150, 175
MM-15 dolina Krickovej nad Vysnou rét 109
Revucou, Velkéa Fatra, Slovensko
MM-16 pod Salatinom, Nizke Tatry, hetan? - spodny toark | 149
Slovensko
MM-17 llay, pohorie Jura, Francuzsko spodny valanzin 128, 146, 147
MM-18 Pod hradom, Salatin, Cervena 147

Magura, Nizke Tatry, Slovensko

hetanz - spodny toark
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VYBRUS |LOKALITA VEK MIKROSNIMKY
MM-20 llay, pohorie Jura, Francuzsko spodny valanzin 148
MM-25  |Las Villas, Morén, Kuba akvitan 133
MM-28 Las Villas, Caibarién, Kuba seland-tanet 79
MM-31  |Las Villas, Morén, Kuba akvitan 131
POL-4 Polomec, Lietavska luCka, Sulovské vrchny hoteriv 217
vrchy, Slovensko
Polomec, Lietavska lucka, Sulovské , :
POL-10 vrchy, Slovensko vrchny hoteriv 216
SIESX Great Orme, Severny Wales, visén (asb) 82, 83, 92
Anglicko
SJGO Great Orme, Severny Wales, visén 87, 88, 89, 90,
Anglicko 236
. 85, 91, 93-105,
SJKA Karnské Alpy, Rakusko artinsk 172, 173, 236
SR-3 Neznama, Slovensko mastricht 202
TB-1 TrenCianske Bohuslavice, Povazské gt 163
podolie, Slovensko
XVIII Chvalova, Revicka vrchovina, hetanz-spodny toark 176
Slovensko
Register druhov dierkavcov
DRUH MIKROSNIMKY
Akcaya capitata (Arnaud-Vanneau) 14,76, 236
Akcaya minuta (Hofker) 13, 65, 66
Alveolina trempina Hottinger 106, 130
Ammobaculites celatus Arnaud-Vanneau 21
Ammodiscus siliceus (Terquem) 2,10
Ammolagena clavata (Jones & Parker) 12
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Ammonia beccatrii (Linnaeus) 195
Andersenia rumana Neagu 40
Angulodiscus pragsoides (Oberhauser) 152
Archaediscus moelleri Rauzer-Chernousova 82
Archaediscus karreri Brady 83
Archaediscus chernoussovensis Mamet 83
Archaias angulatus (Fichtel & Moll) 131
Arenobulimina cf. cochleata Arnaud-Vanneau 22, 30
Auloconus permodiscoides (Oberhauser) 144
Aulotortus sinuosus Weyschenk 142
Aulotortus tumidus (Kristan-Tollmann) 143
Berthelina intermedia (Berthelin) 194
Bulbobaculites problematicus (Neagu) 3
Bulbobaculites ? sp. 27
Bullopora sp. 166, 168
Bullopora tuberculata (Sollas) 167
Cornuspira sp. 104, 105
Coryphostoma incrassatum 194
Coscinoconus cf. cherchiae (Arnaud-Vanneau, Boisseau & 145
Drasac)

Coscinoconus delphinensis (Arnaud-Vanneau, Boissau & 148
Darsac)

Coscinoconus molestus (Gorbatchik) 146
Cuneolina hensoni d’Orbigny 69
Cyclorbiculina compressa (d'Orbigny) 132
Darvasites (Alpites) sp. 95, 98
Darvasites (Alpites) ex gr. contractus (Schellwien) 99
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Daxia minima Laug & Peybernés 52
Daxia ? sp. 66
Debarina hahounerensis Fourcade, Raoult et Vila 51,53
Diplotremina astrofimbriata Kristan-Tollmann 199
Discocyclina sp. 206-209
Earlandia tintinniformis (MiSik) 81
Ecougella campiloides Arnaud-Vanneau 13, 48
Elphidium crispum (Linnaeus) 194
Endostaffella parva Rozovskaya 87
Endothyra ex gr. similis Rauzer-Chernousova & Reitlinger. 92
Endothyranella robusta Salaj 86
Eobigenerina variabilis (VaSiCek) 3
Eoguttulina liassica Strickland 164
Eostaffella mosquensis Vissarionova 90
Euxinita efremovi (Vdovenko & Rostovtseva) 89
Everticyclammina praekelleri Banner & Highton 13,42, 43
Fallotella causae Berlanga 79
Falsogaudryinella cf. tealbyensis (Bartenstein) 35
Falsopalmula tenuistriata (Franke) 164
Gaudryina dividens Grabert 3
Gaudryina ? ectypa Arnaud-Vanneau 38
Gaudryina ? sp. 24, 26
Geinitzina sp. 171,172
Globigerinelloides algerianus (Cushman & TenDam) 222
Globigerinelloides aptiensis Longoria 211
Globigerinelloides barri (Bolli, Loeblich &Tappan) 211, 219
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Globigerinelloides ferreolensis (Moullade) 211
Globigerinelloides sp. 218, 235
Globotruncana arca (Cushman) 230
Globotruncana ? sp. 226
Globotruncanita elevata (Brotzen) 232

Globuligerina oxfordiana (Grigelis)

121, 212, 213, 214, 235

Glomospira urgoniana Arnaud-Vanneau 8
Glomospirella gaultina (Berthelin) 2
Glomospirella ? cf. gaultina (Berthelin) 9

Grovesella nevadensis Davydov 91
Grozdilovia sp. 100, 101, 236
Gypsina sp. 203
Haddonia praeheissigi Samuel, Kéhler, & Borza 80
Haplophragmoides ? joukowskyi Charollais, Bronnimann & 25

Zaninetti

Haplophragmoides minor (Nauss) 4
Hedbergella cf. infracretacea (Glaessner) 211, 216, 217

“Heterohelix” sp.

211, 224, 225, 226

“Heterohelix” moremani (Reuss) 211
Hormosinelloides ? sp. 15
Ichthyolaria hauffi (Franke) 164
Involutina liassica (Jones) 135, 149, 150
Involutina sp. 147, 153
Jaculella liassica Brand 1
Kristanotollmanna altissima (Pirini) 140

Labalina praecostata (Kassimova) 120
Labyrinthina mirabilis Weyschenk 14, 46, 47
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Laevidentalina elegans (d'Orbigny) 173
Lenticulina chicheryi (Payard) 164
Lenticulina dorbignyi (Roemer) 164
Lenticulina muensteri Roemer 164

Lenticulina sp.

187, 188, 189, , 190,

191, 192, 193
Marginotruncana pseudolinneiana Pessagno 229
Meandrospira deformata Salaj 108
Meandrospira dinarica (Kochansky-Devidé & Panti¢) 105, 110
Meandrospira pusilla (Ho) 111
Meandrovoluta asiagoensis Fugagnoli & Rettori 112, 140
Microhedbergella ? sp. 218
Miscellania miscella (d Archiac & Haime) 204, 205
Moesiloculina cf. danubiana (Neagu) 127
Moulladella jourdanensis (Foury & Moullade) 14,59, 64
Muricohedbergella delrioensis (Carsey) 211
Nautiloculina bronnimanni Arnaud-Vanneau & Peybernés 54,55
Neotrocholina sp. 136
Neotrocholina theodori Rigaud, Schlaginweit & Bucur 137, 151
Nezzazatinella macovei Neagu 50
Nodosatria nitidana (Franke) 164
Nodosaria pulchra Brand 164

Nodosaria sp.

177, 184, 185,186

Nodulina ? sp.

16

Novalesia producta (Magniez)

23, 39

Nummulites sp.

29, 209, 210, 235
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Oolina sp. 164
Ophthalmidium caucasicum (Antonova) 114
Ophthalmidium cf. marginatum (Wisniowski) 121
Ophthalmidium cf. terquemi Pazdrowa 115, 119
Ophthalmidium lateseptatum (Burbach) 116
Ophthalmidium obscurum (lvanova & Danitch) 120

Ophthalmidium sp.

33, 116, 118, 122, 236

Orbitolinopsis cf. cuvillieri Moullade 75
Orbitolinopsis cf. reticulata Moullade & Peybernés 72
Orbitolinopsis kiliani Silvestri 69
Palmula deslongchampsi (Terquem) 164
Palorbitolina lenticularis (Blumenbach) 61, 63
Palorbitolina ? sp. 14,71
Paraarchaediscus stilus (Grozdilova & Lebedeva) 82
Paracoskinolina ? sp. 78
Paratriticites sp. 96
Parurgonina cf. caelinensis Cuvillier 68
Parvigenerina ? sp. 11
Peneroplis planatus (Fichtel & Moll) 106
Peneroplis sp. 106, 133

Perigondwania sp.

93, 102, 104, 236

Pilamminella begani (Salaj) 7
Pilamminella cf. begani (Salaj) 6
Piriniella blindi Blau 154
Placentammina placenta (Grzybowski) 1
Placopsilina cf. cenomana (d'Orbigny) 20
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Pleurostomella subnodosa (Reuss) 194
Preorbitolina cormyi Schroeder 74
Prodentalina pseudocommunis (Franke) 164
Prodentalina sp. 176
Pseudobolivina ? variana Eicher 33
Pseudocyclammina lituus (Yokoyama) 46, 47
Pseudoendothyra sp. 88
Pseudomarssonella ? sp. 42, 56
Pseudonodosaria ? sp. 170, 235
Pseudovidalina sp. 85
Quasifusulina sp. 101
Quinqueloculina carinatastriata (Wiesner) 107

Quinqueloculina robusta Neagu

40, 124, 125, 126

Quinqueloculina sp.

126

Radiospirillina aff. umbonata Blau & Wernli

139

Radiospirillina umbonata Blau & Wernli

156, 159, 160, 235

Radotruncana calcarata (EI-Naggar) 231
Recurvoides aff. pachyspirus (Nagy & Johansen) 4
Reophax cf. helveticus (Haeusler) 16, 17, 18
Rhabdammina sp. 1,3
Rhizammina sp. 1
Riyadhella ? sp. 57
Rotalipora cushmani Morrow 227, 228
Siderolites calcitrapoides Lamarck 202

Scherochorella minuta Tappan

11, 15, 19, 37, 236

Spirilliconus ? corinnae Blau & Vernli

155, 161
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Spirilliconus sp. 136
Spiroplectinata annectens (Parker & Jones) 3
Spiroplectinella israelskyi (Hillebrandt) 3
Syzrania sp. 102, 165
Tethysiella pilleri (Blau) 136, 138
Tetrataxis sp. 102, 103, 104
Palaeonubecularia gregaria (Wendt) 109
Tolypammina sp. 1,4
Triasina hantkeni Majzon 163
Triloculina sp. 129
Tritaxia gaultina (Morozova) 35
Tritaxia pyramidata Reuss 11
Trochammina eoparva Nagy & Johansen 12
Trochammina sp. 31, 32
Trocholina pirinae Blau 141
Trocholina ? sp 135
Turrispirillina conoidea (Paalzow) 161
Valvulineria ? sp. 200, 201
Vaginulinopsis sp. 164
Vercorsella cf. laurenti (Sartoni & Crescenti) 70
Vercorsella scarsellai (De Castro) 49
Vidalina ? sp. 117
Vinelloidea bigoti (Cushman) 106, 123
Zellia praeheritschi Forke 96

Zellia sp. 94
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Slovnik

Alochténny: v sedimentologii sa ako alochténne oznacuju sedimenty, alebo ich Casti,
ktoré pochadzaju zo vzdialeného zdroja a prekonali znacny transport do svojej konecnej
pozicie.

Alotriomorfny krystal: v mineralogii sa takto oznaCuje kryStal bez akychkolvek
kryStalovych pléch. Opak idiomorfného krystalu.

Ancestralny: v biolégii a paleontoldgii tento termin oznacuje znaky, Crty alebo vlastnosti
fylogenetickej linie alebo taxénu, ktoré sa dedia po spolocnom predkovi.

Archetyp: zakladna stavba, alebo Struktdra organizmu, ktord sa poklada za konstrukcny
zaklad celej fylogenetickej linie.

Autochténny: v sedimentoldgii sa ako autochtonny oznacuje sediment, alebo jeho Casti,
ktoré lezia v mieste ich vzniku (neboli transportované na vacsie vzdialenosti).

Bioerdzia: destrukcia schranok, alebo litoklastov vplyvom €innosti organizmov.

Bioklasty: skeletalne zrna. V mikrofacidlnej analyze sa takto oznacCuju Casti alebo
fragmenty pevnych Casti organizmov.

Biostratinomické procesy: v tafondmii sa takto oznacuju procesy, ktoré prebiehaju od
smrti organizmu po ich kone¢né prekrytie sedimentom. Zahfhaju rozklad méakkych Casti,
disartikulaciu a mechanicky rozpad schranok, vypifianie, bioeréziu, abraziu, transport
alebo chemicku koroziu.

Copeovo pravidlo: v zmysle evoluCnej biologie a paleontolégie sa takto oznacuje
pravidlo, kedy v priebehu evoluéného procesu maju predchodcovia menSie telesné
rozmery ako ich potomkovia.

Diagenéza: v sedimentoldgii sa takto oznacuje suhrn fyzikalno-chemickych a biologickych
procesov, ktoré sa deju v sedimentarnej hornine od jej kone€ného usadenia, pocCas
litifik&cie a kompakcie.

Epibiont: v bioldgii sa terminom epibiont oznaCuju organizmy, ktoré Ziju na povrchu inych
organizmov a su neSkodné k ich hostitelovi.

Homomorfia: v bioldgii a paleontologii st homomorfy organizmy, ktoré nemaju spolocny
povod, maju vSak velmi podobny vyzor, alebo Strukturu.

Inkrustacia: v tafonémii sa tymto terminom oznaCuje obrastanie pevného substratu
tvoreného skeletdlnymi Castami organizmov, alebo niektorych “neskeletalnych” zfn,
sesilnymi organizmami.

Karbonaty: predstavuju v geoldgii skupinu usadenych hornin, v prevaznej Casti zloZzena z
mineralov karbonatovej skupiny (naj¢astejSie kalcitu, aragonitu alebo dolomitu).
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Karbonatova platforma: sedimentarne teleso s plochym topografickym reliéfom,
pozostavajuce z hrubej sekvencie plytkomorskych karbonatov. Okraje platforiem sa strmo
zvazuju do sedimentarnych paniev.

Konvergencia: v priebehu evollcie vznikd podobnost dvoch alebo réznych druhov
Zijucich v podobnom alebo rovnakom prostredi. Vyvyjaju sa u nich znaky, ktoré maja
analogicku Struktaru alebo funkciu a ktorymi sa liSia od svojich predkov.

Litifikacia: v sedimentoldgii, sa tymto pojmom oznacuje suhrn komplexnych procesov,
ktoré spbsobuju vzdjomné pevné spojenie volnych Castic sedimentu do pevnej horniny.

Litofacia: v stratigrafickej geoldgii, predstavuje litofacia horninovy zdznam konkrétneho
sedimentarneho prostredia za poésobenia urcitych fyzikalnochemickych a biologickych
procesov.

Megalosféricky jedinec: potomok rozmnoZovania delenim.

Mikrofacia: termin oznacujuci subor vSetkych paleontologickych a sedimentologickych dat
ziskanych  mikroskopickym Stadiom z vybrusov, odtlackov, nabrusov vzoriek
sedimentarnych hornin.

Mikrit: typ zékladnej hmoty, zloZeny zo submikroskopickych karbonatovych zfn.
Mikritizacia: proces premeny kalcitovych schrdnok najcastejSie vplyvom bioerozivnej
¢innosti sinic.

Mikrosféricky jedinec: potomok rozmnozovania gametogenézou.

Morfotyp: neformalna skupina taxénov s podobnou, alebo identickou morfologiou.

Neomorfizmus: termin zahffia procesy prebiehajuce poCas diagenézy, alterujuce
mineralne zloZenie karbonatov za pritomnosti vody.

Nikol: polariza¢ny hranol prepustajuci polarizované svetlo.

Ooid: typ “neskeletdlneho” zrna, sférického, alebo subsférického tvaru, s hladkou
koncentrickou kdérou obalujucou jadro, tvorené rdznymi typmi zfn.

Opakny mineral: je mineral, ktory vo vybruse neprepusta svetlo.

Polarizované svetlo: Prechodom nepolarizovaného, vSesmerne kmitajaceho svetla cez
polarizator, vznika usmernené polarizované svetlo, ktoré kmita iba v jednej rovine.

Polyfileticka skupina organizmov: skupina organizmov, ktora zahfna prisludnikov dvoch
alebo viacerych vyvojovych vetiev, priCom nezahffia ich bezprostredného spolo¢ného
predka.

RekryStalizacia: neomorfny proces, pri ktorom sa zachovava mineralogické zloZenie,
nastavaju vsak zmeny v mriezke, velkosti a tvare kryStalov.

Rif: hrubé nahromadeniny karbonatov s obmedzenym lateralnym rozSirenim, ktoré
vytvaraju najma organizmy.

Sesilny: organizmus s prisadnutym spdsobom Zivota.
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Siliciklastické sedimenty: typy sedimentov, ktoré su zloZzené z nekarbonéatovych zin,
najma z kremena a inych silikatov.

Skeletalne zrna: zrna biologického pévodu (fragmenty, alebo celé pevné Casti a schranky
organizmov).

Sparit: typ zadkladnej hmoty. Tvoria ho krystaly kalcitu vacsie ako 5um.

Zakladna hmota: horninovy materidl, vypifiajuci priestor medzi zrnami.

Qe

Koniec
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Zaklady mikrofacialnej
analyzy: Dierkavce

Publikacia sluzi ako metodicka prirucka pre zacinajucich badatelov

mikropaleontolégov, ktori chcu ziskat prehlad o najCastejSich

! formach fosilnych schranok dierkavcov, vyskytujucich sa v
karbonatovych ale aj nekarbonatovych horninach rézneho veku.
Okrem metodického pristupu k Studiu tejto skupiny z vybrusov,
ponuka monografia k nahliadnutiu mnozstvo mikrofotografii
mikrofacii obsahujacich rdézne orientované prierezy schranok
dierkavcov s ich stru€nym opisom a charakteristikou. Takto ucelené
albumy sluzia ako atlas pre posluchaCov prednasSok a kfuc k
mikroskopovaciemu praktiku predmetu mikrofacialna analyza a pre
zaujemcov zo Sirokej verejnosti.
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